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Tot aquarum tam multis necessariis molibus pyramidas videlicet otiosas compares aut cetera inertia
sed fama celebrata opera Graecorum.
(Sextus Iulius Frontinus - De aque ductu urbis Romae 16.)

Svakom je jasna vaznost vise nego potrebnih vodovoda kada ih uporedite sa grandioznim neupotre-
bljivim piramidama ili beskorisnim ali slavnim delima Grka.
(Sextus Iulius Frontinus - De aque ductu urbis Romae 16.)

,Ako iko bude pazljivo racunao kolicinu vode koja je protekla akveduktima za kupatila, rezervoare,
kuce, kanale (euripi), vrtove i prigradske vile sa daljinom koju je morala da prede preko sagradenih
lukova, prokopanih planina i nivelisanih dolina mora priznati da nikada na svetu nije podignuto nista
velicanstvenije

(Caius Plinius Secundus - Naturalis Historia XXXVI, 15).

Korice: Unutrasnjost gravitacionog kanala akvedukta na Viminaciumu
fotografija: M. Kora¢
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UvVOD

Uslov funkcionisanja svakog naselja je
da ima objekte za stanovanje ljudi, obezbedenu
hranu i vodu. Bez poslednja dva pomenuta ni
jedno naselje ne moze opstati. Okarakterisana kao
jedan od cetiri elementa voda je uslov opstanka.
Krajevi gde je nema su pusti, nenaseljeni i u kra-
jnjem slu¢aju bezzivotni. Covek se vodom snab-
devao iz sa izvora, reka, potoka, jezera i skupljan-
jem ki$nice. Sa razvojem civilizacije pocelo se sa
stvaranjem vestackih izvora. Prvo su kopani bu-
nari, vodeni tokovi skretani su u iskopane kanale.
Urbanisticki 1 kulturni razvoj u antici postavio
je nove standarde. Da bi se oni ispunili i gradu
dovela dobra voda stvorene su veStacke reke, sav-
ladne planine i kanjoni. Tako je nastalo vrhunsko
delo arhitekture i prakti¢nosti koje je nadzivelo
vekove.

Snabdevanja grada vodom odlika je kulture
i nacina Zivota. Naravno i pre Rimljana gradovi
su se na razne nacine snabdevali vodom, ali nika-
da u toj meri i sa takvih udaljenosti. U imperiji
dovesti vodu do grada postalo je ono tipi¢no rim-
sko — §to ih je odvojilo od svih ostalih i ostavilo
pecat kakav nije ostavila ni jedna kultura ni pre
ni posle. Nacin zivljenja koji se oslanjao na vodu
i skoro kult higijene. Na ovim nasim prostorima
tako organizovano vodosnabdevanje nikada pre
nije izvrSeno. Kasnije, sa prestankom rimskog
nacina zivota na Balkanu usledio je pad koji ¢e
se na tekovine antickog urbanizma vratiti tek
Cetrnaest vekova vekova kasnije.

Akvadukti su svakako jedan od najgrandi-
oznijih arhitektonskih gradevina koje su podi-
zane Sirom carstva. Snabdevanje grada teku¢om
pitkom vodom bilo je moguée samo ako se
od izvora do grada izgradi vodovod. Sama rec¢
akvedukt (lat. aquaeductus) aqua — voda i ducere
— voditi oznacava bukvalno ,,vodovod* odnosno
svaki sistem vodosnabdevanja, kako podzemni i
nadzemni. U svim antickim izvorima u tom kon-
tekstu se 1 koristi. Povremeno se umesto slozenog
izraza koristi 1 samo Aqua. Savremen izraz ¢esto
se pogresno koristi kada se njime oznaCavaju
samo grandiozne gradevine na lukovima koje su
premoscéavale kanjone i savladavale doline.

U literaturi do sada je najveca paZnja
posvecena grandioznim arhitektonskim delimakao
Sto su Pont-du-gard, Segovia ili rimski akvedukti.

lako oni predstavljaju skoro po pravilu najkraéi
deo vodovoda njhova atraktivnost ih je izbacila
u prvi plan. Kanalima i cevovodima posvecena
je daleko manja paznja, a globalni sistem snab-
devanja je zapostavljen.

Kada su arheoloska istrazivanja u pitanju
vodovod je obi¢no poslednji segment koji se
istrazuje. Van gradskih bedema najéescée se radi o
slu¢ajnim nalazima i skoro po pravilu su bili isko-
pavani u okviru zastitnih istrazivanja. Kada su
tragovi u gradu u pitanju opet su tragovi nalazeni
u poslednjim fazama istrazivanja sto je uslovljeno
samim polozajem vodovodnih instalacija — ispod
nivoa gradskog Zivota.

Velik broj termi u svim delovima provincija,
od manjih privatnih do velikih carskih morao je
da biti snabdevan teku¢om vodom. U ovom radu
nece biti posveéena posebna paznja samim terma-
ma, ve¢ samo njihovom snabdevanju. Ali primera
je malo gde se zna odakle i kako su snabdevane.
Iako ih je dosta do sada istrazeno u publikovanim
izveStajima uglavnom nema pomena o sistemu
snabdevanja.

PROSTORNI I HRONOLOSKI
OKVIRI RADA

Teritorija danasnje republike Srbije zah-
vatale su tri rimske provincije: Gornja Mezija
(Moesia Superior) — najveéi deo centralne i za-
padne Srbije, Donja Panonija (Pannonia Inferior)
— Srem i deo Sumadije, i Dalmacije (Dalmatia)
— prostor zapadne Srbije od usc¢a Save ka Drini.
Pored Srbije Mezija je zahvatala deo Bugarske, na
istok do reke Kiabro (danasnja Cibrica)' i Make-
donije juzno od Scupa®.

1. Isto¢na granica je kasnije verovatno premestena zapad-
nije na reku Lomu.

2. Ova podela kasnije ¢e biti izmenjena Diokleci-
janovim reformama. Tada je drzava podeljena na 4
prefekture i 12 dijeceza. Po novoj podeli Panonija je
postala Pannonia Secunda u prefekturi Iltalia. Gornja
Mezija je izdeljena na viSe provincija: Moesia Prima
u dijecezi Moesia u prefekturi /llyric. U istoj prefek-
turi nastale su provincije Dacia Rippensis koja je
stvorena od dela Moesiae Inferior 1 dela Moesiae
Superior. Granica izmedu novih provincija nalazila
se na Poreckoj reci. Od istoka ka zapadu stvorene su
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Vise od veka je stara pretpostavka, iako
jos nepotvrdena, da je izmedu 86. i 107. prostor
izmedu donjeg toka Save i Drave sa gradom Sir-
miumom (dana$nji Srem) bio deo provincije Meo-
sia Superior (Mirkovi¢, 1968: 8-9).

Vremenski raspon koji je uzet u razmatranje
kre¢e se od dolaska Rimljana u I veku do kraja
VI i pocetka VII veka kada sa dolaskom Slovena
prestaju na ovom prostoru sve anticke tradicije. U
ovom trenutku ne bih ulazio u raspravu hronologi-
je antike, seobe naroda i rane vizantije. Period o
kome pisem je vreme urbanog zivota te samim
tim i organizovanog vodosnabdevanja. Kako pre |
veka, a dugo vremena posle naseljavanja Slovena
na ovom prostoru nema urbanih naselja to sam
smatrao da se ceo period moZe posmatrati kao
jedna celina. Kada je vodosnabdevanje u pitanju
kontinuitet je viSe nego ocigledan.

ISTORIJA SNABDEVANJA
VODOM

Rimske arhitekte nisu ti koji su prvi dosli do
ideje da se grad snabde teku¢om vodom. Mesopo-
tamija sa svojim kanalima za navodnjavanje vero-
vatno je bila prete¢a svih vodovodnih sistema.
Sumerci 1 Vavilonci su otvorenim akveduktima/
kanalima sprovodili vodu do gradova. Egipéani su
takode zahvaljuju¢i surovosti pustinje sprovodili
vodu do mesta koja je na drugi nacin nisu mogli
dobiti. Poznati su FeniCanski akvedukti Libanu,
Siriji 1 na Kipru. Judejci su u doba kraljeva vodu
sprovodili u Judeji, Samariji i Galileji. Primeri
helenskog graditeljstva su nesumnjivo mogli
biti uzor za takav poduhvat Rimljana. U Knosu-
su, na Itaki, u Tirintu, Pergamu, Prijeni, Kireni,
Sirakuzi, Megari, Agrigentu i Atini postojali su
vodovodni sistemi. Posebno je ¢uven onaj na Sa-
mosu koji je iako manje od dva kilometra dugacak
morao da savlada niz prepreka i tako postao uzor
za buduénost.

Strabon u svojim tekstovima kaze da su
Grei akvedukte kao strukture u potpunosti zane-
marili. Ali kultura i odnos Grka prema vodosnab-
devanju bili su bitno drugaciji. Primeri pokazuju
da sprovodenje vode nije moralo predstavljati

jos 1 Dacia Mediteranea, Dardania i Prevalitana.

problem. Sva tehnicka reSenja koja su Rimljani
koristili otkrivena su i bila poznata i ranije. Rim-
ske arhitekte su ih samo sjedinili u celovitu i je-
dinstvenu strategiju gradnje. Odnos Grka ka vodi
je bitno drugaciji te mozda pre u tome treba traziti
odgovor na pitanje zaSto nema slozenih sistema.
Kaptirani izvori i fontane su individualizovani i
posvecivani pojedinim bogovima i herojima i bili
su mesta okupljanja. Posebno se izdvaja stavka u
zakonodavstvu koja se odnosi na izvore nezavis-
no od njihove lokacije (intra ili extra muros). Po
njima voda sme da se crpe iz javnih izvora i bu-
nara do daljine od 4 stadija. Nakon te udaljenosti
za snabdevanje se mora kopati drugi bunar. Uko-
liko se prilikom kopanja do dubine od 60 stopa
ne dodje do vode gradanin ima pravo da se kod
suseda snabde odredenom koli¢inom vode dva
puta dnevno (Smith, 1875: 108-109).

U svetu je ostalo sacuvano relativno malo
akvedukata. Ostali su oni koji su najpoznatiji i na-
jerandiozniji, danasnje turisticke atrakcije i remek
dela anticke arhitekture. Ocuvani su pre svega
akvedukti u Rimu koji su donosili do grada preko
590.000 1 vode. Pored akvedukata za Rim (Tabla
VI, VII) u Italiji su ocuvani jo$ vodovodi u Sab-
inskim planinama, Pompeji (Tabla XI) i u Kam-
paniji. U Francuskoj su ocuvani akvedukti Nima
(Nemausus) - Pont du Gard (Tabla VIII), Mec (Di-
vodurum), Pariz (Lutetia Parisiorum), Lion (Lug-
dunum), Fréjus (Forum Iulii), Viene (Vienna). U
Nemackoj je najpoznatiji onaj u Majncu (Mogun-
tiacum), a u Svajcarskoj u Bazelu (Augusta Rau-
ricorum). U Spaniji su oéuvana dva kod Segovije
(Secobia) i Meride (Augusta Emerita) (Tabla IX).
Na Balkanu Burnum, Aenona, Cissa, Novalja,
Asseria, Scardona, lader (Zadar), Salona u Dal-
maciji. U Aziji ouvani su oni u Smirni, Palmiri,
Efesu i Cezareji (Tabla X). U Africi najpoznatiji
su oni kod Kartagine, Konstantine (Cirta), Tebese
(Thereste), Ceréela (Cesarea Augusta).

Teritorija Gornje Mezije (Moesia Superior)
obuhvatala je dana$nji prostor Centralne Srbije i
deo Bivse Jugoslovenske Republike Makedonije.
Za razliku od Makedonije gde su iz antike poznati
akvedukti kod Stoba i Scupa u Srbiji se nije znalo
skoro niSta o organizovanom vodosnabdevanju.
Izuzev akvedukta u Cari¢inom gradu (lustiniana
Prima) kod Lebana samo na osnovu posrednih
nalaza cevi i zabeleski starih istrazivaca znalo se
da Srbija ne zaostaje za ostalim delovima rim-
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skog carstva. Zidovi i olovne cevi su konstatovane
na DuSanovcu, na lokalitetu Cari¢ino. Kod sela
BoZevac ublizini Pozarevca su otkrivene keramicke
cevi. Kanic pominje da ostatke rimskog vodovoda
u Kolarima. U toku 1932. godine vodovodne cevi
su otkrivene u Beogradu. Pored Krus$edola otkrive-
ni su ostaci koji mogu biti deo antickog vodovoda
za rimsku koloniju kod Donjih Petrovaca (Katanic,
Gojkovi¢, 1961: 279). Cevi su otkrivene i u mestu
Valja Mare u Miro¢u, kao i u Cupriji.

ISTORIJSKI IZVORI

Anticki izvori za proucavanje snabdevanja
gradova vodom nisu brojni. Svega cetiri autora
mozemo navesti kao one koji su se posvetili
toj temi. Ali ono $to su oni napisali daje jasnu i
skoro potpunu sliku o tom segmentu urbanog
razvoja. Prva dva autora, Vitruvije i Frontin, su
svakako bili autoriteti u oblastima kojima su se
bavili. Dela o arhitekturi i uredenju vodosnab-
devanja u Rimu su svakako prvi korak u bavljenju
ovom temom. Plinija Starijeg svi uzimaju danas
sa znatnom dozom rezerve zbog niza pogres$nih
podataka i zakljucaka koje je uneo u svoje delo.
Pored pomenutih autora u razmatranjem vaznosti
vode bavio se 1 Vegecije koji u svom delu o rat-
noj vestini analizira snabdevanje vodom tvrdava i
gradova u slucaju opsade.

Vitruvije

Marko Vitruvije Polio (Marcus Vitruvius
Pollio). Na osnovu podataka koje je sam iznosi
zakljuceno je da je ziveo u vreme Julija Cezara
(101-44 p.n.c.) i Oktavijana Avgusta (63. p.n.e -
14 n.e.), kao 1 da potice iz ugledne porodice.

Zbog svog poznavanja matematike i fizike
radio je na gradnji vojnih opsadnih sprava. Pored
matematike i fizike bavio se jo§ i astronomijom,
istorijom, medicinom, umetnos¢u i filozofijom.

Kombinujuéi poznavanje svih ovih oblasti u
vreme kada se povukao iz javnog zivota pise delo
koje ga je proslavilo kroz vekove. Posvetio ga je
svom dobroc¢initelju i poznatom meceni nauke i
umetnosti Oktavijanu Avgustu. ,,O arhitekturi®
(De architectura) je sveobuhvatno delo u kome
su sazeta prakti¢no sva znanja antickog sveta ne

samo o gradenju, ve¢ i pozicioniranju gradevina,
izboru lokacija i razlozima za njihovo podizanje.
Podizanje gradova, njihova odbrana i osvajanje
takode su segment ovoga velikog dela. Ovaj ce-
loviti priruc¢nik podeljen je u deset knjiga koje se
bave raznim tematikama iz oblasti arhitekture. Za
temu ovog rada svakako je najznacajnija Osma
knjiga koja obraduje snabdevanje vodom.

Frontin

Sekst Julije Frontin (Sextus lulius Frontinus).
Uz svog prethodnika Vitruvija svakako da spada
u najznacajnije izvore za proucavanje vodosnab-
devanja. Roden je oko 35 godine. Bio je augur i
pretor urbanus 70. godine, konzul 73. godine, a §3.
je postao prokonzul u provinciji Aziji. Pretpostav-
lja se da je bio 1 na funkciji legata (legatus Augusti
pro praetore) u Galiji i Britaniji. Na osnovu vojnih
iskustava piSe Libri Strategemata.

Posebno vazna funkcija za ovu temu je
njegovo postavljenje za upravnika vodovoda
grada Rima (curator aquarum urbis Romae) 97.
godine. Smatra se da je vec¢ sledece godine ob-
javio kapitalno delo De aque ductu koje je bilo os-
nova za svaki buduci rad curatora aquarum. Osno-
va ovog njegovog rada predstavljala su prakti¢na
iskustva i tadaSnja arhivska dokumentacija grada
Rima. Pretpostavlja se da je koristio i starije au-
tore. Medu podacima koje citira nalazi se i Lex
Quinctia®. Na osnovu toga moze se zakljuditi da su
podaci koja navodi verodostojni 1 precizni. Svoje
delo objavio je u prole¢nim ili letnjim mesecima
98. godine (Ilakovac, 1982:17).

Plinije Stariji

Plinije Stariji (Caius Plinius Secundus).
Roden je 23. godine u Transpadanskoj Galiji.
Poginuo je prilikom erupcije Vezuva kod Stabije
79. godine. Njegovo delo Istorija prirode (Natura-
lis Historia) je svojevrsna anticka enciklopedija.
Za temu ovog rada najvaznije su knjige XXXI
i XXXVI u kojima pominje vodu i akvedukte.
Opisuje gradnju Aqua Marciae u XXXI knjizi. U
nau¢nim krugovima ne uzima se kao pouzdan iz-

3. Koji se datuje u 9 godine p.n.e.
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vor zbog mnogih Cesto grubih gresaka. Neki od
opisa koje navodi su s druge strane previse poet-
ski 1 sa vrlo sumarnim informacijama koje nudi.

»Ako iko bude paZljivo racunao koli¢inu
vode koja je protekla vodovodima za kupatila,
rezervoare, kuce, kanale (euripi), vrtove i prigrad-
ske vile sa daljinom koju je morala da prede preko
sagradenih lukova, prokopanih planina i nivel-
isanih dolina mora priznati da nikada na svetu nije
podignuto nista veliCanstvenije* (Naturalis Histo-
ria XXXVI, 15).

Flavije Vegecije Renat

Flavije Vegecije Renat (Flavius Vegetius
Renat), je vojni teoreticar IV veka. Njegovo ka-
pitalno delo ,,Rasprave o ratnoj vestini“ Epitoma
rei militaris* izvrsilo je veliki uticaj na Evropsku
taktiku ratovanja kroz istoriju. U svojoj knjizi je
analizirao sve aspekte obuke, ratovanja, opsade i
oruzja. Za temu ovog rada vazno je jedno poglav-
lje u IV knjizi — Napad i odbrana gradova. U
njemu analizira sredstva koja u utvrdenom mestu
obezbeduju snabdevanje vodom.

IZVORI, TRAZENJE I IZBOR
VODE

Izbor vode je od velike vaznosti za normalno
funkcionisanje naselja. Pogotovo kada su veci i
vazniji gradovi u pitanju od izbora vode mogao je
zavisiti njegov dalji razvoj. Stoga je voda pazljivo
birana i ukoliko u blizini nije bilo adekvatnih iz-
vora mogla je biti dovedena sa udaljenosti i od po
vise desetina kilometara. Cesto su i lekovite kara-
kteristike vode bile razlog za dovodenje sa velike
udaljenosti.

O znacaju izbora vode najviSe svedoci
Vitruvijeva Osma knjiga koja je u velikoj meri
posvecena upravo toj temi. Njena detaljna razrada
je cak neocekivana i pretpostavljena nekim pre
svega gradevinskim elementima koja bi u delu o
arhitekturi bile ocekivani.

Ispitivanje izvora (fons) bilo je od velikog

4. Poznato je i pod nazivom: Rei militaris instituta. Delo
je posveceno imperatoru Valentinijanu.

znacaja za planiranje radova. Kako bi se izvor
klasifikovao kao ¢ist morao je da ispuni niz kri-
terijuma koji su bili nametnuti. Voda je pre sve-
ga mora biti prozirna i vizuelno ¢ista. Mora da
bude kristalna, da se lako sipa i brzo kljuca. Iz-
vor je morao biti lako pristupacan za radove, a s
druge strane obezbeden od bilo kakvih neéistoca.
Nije smelo u blizini biti trske ili kakvog drugog
mocvarnog rastinja. Stanovnici koji su se snab-
devali sa tog izvora ne smeju pokazivati znako-
ve bilo koje hroni¢ne bolesti koja bi mogla biti
prouzrokovana kvalitetom vode. Brojni su primeri
koje Vitruvije pominje za testiranje vode. Tek
nakon ukoliko ispunjava sve ove zahteve voda
je okarakterisana kao pogodna za koriScenje.
Akvedukti su bili skupi, odrzavanje takode i sva-
ko ulaganje je bilo beskorisno ukoliko ne ispuni
visoke zahteve potrosaca.

Kada se odredi lokacija odakle ¢e se voda
sprovesti u grad Senat ili gradsko vece procenjuju
finansijska sredstva potrebna za izvodenje rado-
va. Odredivana je osoba koja ¢e trasirati kanale
(librator) 1 koja je postavljala drvene kolCeve na
putu koji je najpodesniji. Librator je izracunavao
pad potreban da se savlada od izvorista do dis-
tributivnog centra te je shodno tome odlucivao i o
konac¢noj putanji kanala.

Izvori su svakako davali najkvalitetniju i
najcistiju vodu, ali nisu bili i jedini snabdevaé
akvedukta vodom. Voda se mogla u akvedukt
sprovesti 1 iz reka. Aqua Anio je primer snab-
devanja iz reke Anio. Reka je mogla davati znatno
vecu koli¢inu vode u trenutcima kada je kvantitet
bio vazniji od kvaliteta. Frontin i Plinije se slazu
da je potreba za novim akveduktom u Rimu izaz-
vana ne samo povecanjem potrebne koli¢ine ve¢ i
kvalitetom vode koja je stizala kroz Aqua Anio, a
koja je bila toliko losa da se jedva mogla piti.

Pored reka izvor velike koli¢ine vode, ali
takode loSeg kvaliteta bila su i jezera. Primer
takvog snabdevanja je Aqua Traiana u Rimu koja
se snabdevala iz jezera Bracciano (lacus Sabati-
nus).

Kao vazan pomo¢ni izvor vode gradovima,
ali veoma vazan u sredinama bez izvora ili reka
bila je kiSnica. Vitruvije iznosi vrlo pozitivno
misljenje o njoj posto je Cista 1 zdrava (Vitruvije
VIIII).
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ZAKONSKA REGULATIVA
I SLUZBA ZA ODRZAVANJE
VODOSNABDEVANJA

Svi akvedukti su bili javno vlasnistvo, o
Cijem se odrzavanju starala drzava za dobrobit
gradana. Cinjenica da spadaju medu najskuplje
objekte ukazuje na razloge zbog kojih je zakon-
ska regulativa posebno S§titila od neodobrnog
koriS¢enja. Zakoni su regulisali nacin na koji se
ovim resursom raspolagalo. Posebno se vodilo
racuna na spreCavanje zagadivanja i nelegalno
priklju¢ivanje cevi do privatnih objekata na glavni
vodovod. Postojala je moguénost da se grananje
vodovoda izvr$i do privatnog poseda ali je to mor-
alo biti odobreno carskim ukazom (ex liberitate
Caesaris) 1 za to je placana taksa za korisc¢enje.
Na osnovu ukaza izdavana je pismena dozivotna
dozvola (ius aque ducendae). Na osnovu ovih
dokumenata prokurator je obezbedivao korisniku
bronzanu cev propisane propusne moci (calix)
koja se ugradivala u rezervoar, kanal ili direktno
u castellum aque. Pecat kojim je bila signirana
obezbedivao je autenti¢nost. Na osnovu calixa,
odnosno potrosnje, vrsila se i naplata. Od glavnog
voda do privatnog objekta vodile suolovne cevi
koje su morale biti ukopane u zemlju. Na svakoj
cevi je morao postojati pecat kao jemstvo njenog
kapaciteta. Kapacitet se merio u Quinariama’.
Ekvivalent guinariae u danasnjim jedinicama bi
bio cca 0,48 1/s.

U Rimu je posebna sluzba (cura aquarum)
vodila racuna o vodosnabdevanju u vreme carst-
va®. Na Celu te sluzbe stajao je Curator aquarum.
Njegova duznost je bila rukovodenje celokupnim
poslovima, otkrivanje nezakonitih prikljucaka,
postavljanje mernih razvodnih cevi (calix) onima
kojima je dozvoljeno privatno koris¢enje vode iz
akvedukta. Pomagala su mu dva tehnicka savet-
nika (adiutores), sluzbenik zaduzen za finan-
siranje odrzavanja (procurator), i razni sluzbenici
1 radnici nizeg ranga (aquarii). Svi su oni Cinili
Familia publica koja je u gradovima moga im-

5. Prema Frontinu olovna cev od jedne Quinariae (fistula
quinaria) izradivala se od olovnog lima Sirokog 5 prstiju
(9,25 cm) po ¢emu je dobila i ime (Frontinus, XXXIX).
6. U vreme republike vodenje poslova oko snabdevanja
vodom bila je u domenu cenzora kojima su pomagali ku-
rulski edili i ponekad kvestori.

ati 1 preko stotinu radnika. U sluzbu su takode
bili ukljuceni arhitekta, dva liktora, trojica servi
publici 1 niz pomoc¢nih sluzbenika. Izuzev cura-
tora koji su uvek bili birani iz senatskog staleza,
nisu postojali posebni uslovi po poreklu ili obra-
zovanju koje su sluzbenici morali da ispune. Nizi
sluzbenici pre svega aquarii su ¢ak pre bili robovi
ili oslobodenici nego rimski gradani. Najveéi
broj poslova na odrzavanju vodosistema vrsili su
preduzimaci po ugovoru, dok su samo pojedini
poslovi realizovani od administrativne sluzbe. U
osnovi birokratija je vrSila nadzor nad civilnim
radovima.

Ova sluzba takode je bila zaduzena da otkup
zemlje preko koje je bilo planirano da prede
akvedukt. U pojedinim slucajevima nije bilo
moguce otkupiti zemlju od tvrdoglavih vlasnika
pa su se njihova imanja morala zaobilaziti. Bilo je
sluc¢ajeva da su cak sluzbenici ¢ekali smrt takvih
vlasnika da ispune najekonomicnije planove
drzave’.

Sluzba je bila takode zaduZena za ciS¢enje
akvedukata i naravno na zakonskoj zastiti javnog
dobra od privatne zloupotrebe. Krada vode je bila
hroni¢an problem tokom cele istorije. Nezakon-
ito priklju¢ivanje privatnih imanja na vodovod
(punktiranje) bilo je strogo kaznjavano. S druge
strane korupcija je omogucavala privatnicima da
postave calix vec¢e propusne moc¢i od one koje su
platili ili postavljanje na $to veéu dubinu u vo-
dotok kako bi se pod ve¢im pritiskom povecala
koli¢ina vode.

Svako ugrozavanje vodovoda bilo je strogo
kaznjavano od nadleznih sluzbi. Nepostovanje
zastitne zone kaznjavalo se visokim nov¢anim ka-
znama u iznosu od 10 000 sestercija. Istom sumom
je kaznjavan 1 onaj ko bi namerno onecistio vodu
u javnoj fontani ili vodovodu.

Tokom cele istorije ostalo je pitanje balan-
siranja budZeta za kori$¢enje akvedukata. Prvobit-
no finansiranje gradnje vrSeno je iz ratnog plena.
Tokom II veka kada je ovaj izvor prihoda polako
presusio, odrzavanje i podizanje prebaceni su na
poreske obveznike. Stoga je dobra sluzba bila im-
perativ da se novac iskoristi na najbolji moguci
nacin. Propadanje akvedukata i sistema vodo-
snabdevanja u kasnoj antici postalo je hronican

7. Kozloski, C. The Aqueducts of Rome — http://
www.mindspring.com/~koz/papers/Aquiducts.html



14 Arheologija i

prirodne nauke 4 (2007)

problem pre svega zbog nedostatka finansija.

Tesno povezane sa sluzbama odrzavanja
akvedukta su radionice za izradu olovnih cevi
(officinae plumbariae)’. Radnici zaposleni u
njima (plumbarii, fistularii, fistulatores) bili
su kako robovi tako i slobodnjaci. Radili su i u
okviru Familiae publicae razne poslove vezane za
odrzavanje a ne samo za proizvodnju.

ARHITEKTURA I PLANIRANJE

Veliki umovi Helenske filozofije doprineli
su indirektno mnogim arhitektonskim resenjima
koja su omogucila prenos vode na velike
udaljenosti. Tales, Pitagora i Euklid su na poljima
matematike, fizike i geometrije doneli zakljucke
koji su pripremili put generacijama onih koji su
teoriju preneli u praksu. Arhimed, koji se bavio
matematikom 1 fizikom poznat je i po bavljenju
hidraulikom. Zakoni o krutim telima uronjenim u
tenosti 1 danas su osnova istrazivanja na ovom
polju. Njemu se takode pripisuje i otkrice takoz-
vanog ,,Arhimedovog puza“.

Medu prakticnim reSenjima koja su
omogucéila realnost tekuce vode treba posebno
izdvojiti pneumatiara i hidraulicara Ktesibija
koji je otkrio primenu sifonskih cevi'®.

Svaki akvedukt se sastoji iz viSe segmenata
koji zatvaraju sistem vodosnabdevanja u jedan
funkcionalni deo grada. Svaki akvedukt pocinje
sa izvoriStem (caput aquae). Snabdevanje vodom
moglo se vrsiti iz re¢nih vodotokova, jezera, bu-
nara, cisterni za prikupljanje ki$nice. Ipak najées¢i,
najbolji i najzdraviji nacin je bilo kaptiranje nekog
otvorenog vrela ili izvora potoka (fons). Taj ob-
jekat (castellum fontis), najéesée zidan, delimi¢no
je bio i rezervoar i zastita od prljavstine koja je
mogla da dospe u vodu. Ukoliko nije bilo moguce
izvrSiti kaptazu nekog izvora tada se morao ko-
pati bunar (puteus). Ovaj bunar se kopao do nivoa
vode, a zidovi su ozidivani kako bi se sprecilo
uruSavanje. Kada bunar nije bio dovoljnog ka-

8. Na osnovu pecata na cevima vidi se da su pored carskih
delovale i privatne oficinae.

9. To je cilindri¢ni rotacioni uredaj pomoc¢u kojeg se mo-
gla podizati voda na vise nivoe.

10. Pored sifonskih cevi pronasao je i vodeni sat, vodene
orgulje i vodenu pumpu.

paciteta kopani su kanali ka susednim izvorima.
Ukoliko voda u startu nije bila dovoljno Cista pred
uvodenje u cev gradilo se viSe bazena za taloZenje
(piscinae limariae). U njima je voda naglo uspo-
ravala tok i Cestice kao 1 mulj su se spustali na
dno (Tabla II/1). Sli¢ni bazeni (piscinae) postav-
ljani su na vise tacaka na trasi vodovoda sa istom
funkcijom. Na taj nacin je vodovod prakti¢no
bio zatvoren sistem koji je ¢istu vodu sprovodio
izolovanu od spoljnih uticaja.

Slede¢i osnovni segment svakog akvedukta
je gravitacioni kanal (specus) gde se uz pomoé
slobodnog pada, odnosno prirodnog zakona gravi-
tacije voda prenosi od izvorista/kaptaze ka gradu.
Vitruvije kaze da je optimalan pad (libramentum)
od najmanje Cetvrtinu stope na stotinu stopa (Vit-
ruvius, VIIL6). Najéesce su bili ukopani pod zem-
ljom, sa nagibom prema gradu. Gradnja vodovoda
kroz zemlju imala je vise prednosti. Zemlja je
Stitila kanal od osStecenja i nelegalnog koriséenja.
Vazno je i to da je zemlja termo izolator kako se
voda ne bi smrzla tokom zime. Kanali koji su ko-
pani kroz brda kopali su se putem niza vertikalnih
bunara/Sahtova (puteus) postavljenih na 120 stopa
udaljenosti (Tabla I1/2 i V/3). Na taj nacin kanal
— odnosno tunel (cuniculus) je kopan u segmen-
tima i1 odjednom na viSe mesta, a vertikalni otvori
(lumina) su bili kako otvori za provetravanje, tako
i naknadno ulazi za sve eventualne popravke. Ka-
Icinacija i1 soli stvarale su slojeve po zidovima
kanala koji je povremeno morao biti ¢iscen, te su
otvori za odrzavanje morali postojati na pravil-
nom rastojanju. Bez odrzavanja moglo je do¢i do
zacepljenja i prestanka funkcionisanja vodovoda.
U tu svrhu iznad kanala na povrsini su na svakih
71 m (240 stopa) postavljani krupniji kamenovi
(cippi) koji su bili markeri za radnike gde se nalaze
otvori. Sam kanal (rivus ili specus) pokrivan je na
viSe nacina (Tabla II1/3):

- horizontalnim kamenim plocama ili
opekama ukoliko se radi o manjim kanalima blizu
povrsine

- lukovima ukoliko se radi o kanalima ve-
likog protoka, gde je visina stropa bila i do 2 m te
su se ljudi mogli normalno kretati

- dvoslivnim krovom od kamenih ploca ili
opeka

Povremeno je kanal ukoliko je delimi¢no
bio izlozen na povrsini bio zasticen 1 manjim zi-
dovima koji su postavljani na bezbednu daljinu od
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4.44 m (15 stopa ili 3 rimska koraka''). Ova mera
je bila standard za ¢isto zemljiste oko vodovoda
Cak 1 kada zaStitni zidovi nisu podizani. Unutar
gradova prostor oko akvedukta morao je biti Cist
pet stopa, odnosno jedan rimski korak. Na ovom
uzanom prostoru uz akvedukt nije bilo dozvoljeno
postojanje drveéa ili bilo kakvih gradevinskih ob-
jekata. Linija koja je obelezavala zasticenu zonu
oko akvedukta bila je markirana sa kamenovima
(cippi). Ovo su pravila koja su vazila u celoj im-
periji, ali su se odlukom gradskog veca ili cara
mogla i promeniti te je zastiCena zona mogla biti i
8 stopa sa svake strane vodovoda (Ilakovac, 1982:
22). Ukoliko je teren to diktirao kanali su postav-
ljani u rovu koji je bio pokriven a zidovi su bili
oblozeni drvenim oblicama (Tabla IV/1).

Kanali su gradeni od opeke i kamena, ve-
zanih razli¢itim vrstama maltera. Obican krecni
malter je koris¢en kao glavno vezivo dok je
hidrauli¢i malter (opus signinum) predstavljao
oplatu unutrasosti kanala. ,,Rimski beton* ili
,»pseudo beton* je mesavina peska, §ljunka i kreca.
Druga pomenuta vrsta maltera je ona sa dodatkom
pucolana (praha iz Baje ili sa gradskih polja oko
Vezuva) ili dobro usitnjene opeke. Ova smesa ima
vrlo dobra hidrauli¢na svojstva. Vezuje i stvrdn-
java u vodi (Gojkovi¢, 1989: 14).

Pravac kanala nije nikada iSao najkraéim
putem, a pogotovo ne onim koji je imao najveci
pad. U tim slucajevima ne bi se moglo kontroli-
sati protok vode kao ni njena brzina. Da bi se to
postiglo kanali su vijugali — na krivinama se tok
vode usporavao, a trasa je postavljana tako da je
pad bio konstantan i postepen. Koli¢ina protoka je
u direktnoj vezi sa dimenzijama i nagibom kanala.
Tose " © ' kojavazi za kruzne cevi

stalnc 2-g-H-d
v = ———— T
\f P m/

Druga formula'® $ec dopunjuje rezultatom

11. Jedan rimski korak - passus (u danasnjem smislu dvo-
korak) ima 5 stopa odnosno 1,48 m, a shodno tome jedna
milja (milia passus) ima 1000 koraka ili 1480 m.

12. Elementi za izracunavanje hidrauli¢nog proracuna
srednje brzine vode u cevima. (V) je brzina vode, (g) je
gravitaciona konstanta (za gravitaciono ubrzanje) — 9,81
m/s?. (H) je visinska razlika u metrima, (d) je pre¢nik u
metrima, (L) je koeficijent trenja, (L) duzina cevi u met-
rima.

13. (Q) je vrednost kapaciteta, (v) je brzina proticanja

prve i njome se izracunava kapacitet odnosno
koli¢ina vode koja protekne u sekundi u m?*.

Q=F'v

Doline su predstavljale problem koji se
reSavao na drugi nacin. Kako bi se ispoStovao
princip slobodnog pada podizane su velike
gradevine sa lucima i svodovima (opus arcuatum)
— prakti¢éno mostovi na suvom po ¢ijem vrhu se
nalazio kanal sa vestacki postavljenim padom. Na
isti nacin premosc¢avane su reke i1 njihovi kanjo-
ni'* (Tabla III/1). Grandiozni mostovi preko kojih
su sprovedeni kanali 1 danas predstavljaju jedne
dignute. S strane izvoriSta most je morao biti na
viSoj koti a sa druge strane nakon savladivanja
prepreke kanali su se najcesce vracali pod zemlju.
Podizanju lukova ne bih posveéivao veéu paznju.
Privremena drvena konstrukcija koja je nosila
teret do stabilizovanja kamene strukture vezane
malterom prikazana je graficki. Nakon toga bila
je uklanjana (Tabla V/1,2). Tamo gde je to bilo
moguce i gde su se trase akvedukata nadovezivale
jedna na drugu kori$¢ene su iste konstrukcije tako
§to su se ili ulivali jedan u drugi® ili su dodavani
kanali jedan iznad drugog (Tabla 1V/2). Na taj
nacin je vise akvedukata na razli¢itim nivoima, sa
razli¢itim padovima koristilo konstrukciju jednog
viadukta. Ukoliko su pak vodili u razli¢ite delove
grada nakon silaza sa vijadukta mogli su se pono-
vo razdvojiti.

Medu najpoznatija arhitektonska resenja za
savladavanje prepreka su Pont du Gard, Segovia,
1 niz segmenata akvedukata u Rimu, kao i oni u
Kairu i Konstantinopolju.

Pont du Gard je mozda najpoznatiji primer
jednog akvedukta. Nalazi se 18 km severoistocno
od Nima u dolini reke Gardon (Tabla VIII/1-4).
Radi se o trospratnoj konstrukeiji, dugackoj 275
m, na ¢ijem se vrhu nalazio zidani kanal akveduk-
ta. Izgraden je od kre¢njackih blokova teskih i do
6 tona vezanih malterom i gvozdenim spojnicama.
Graden je od 19 godine pre nove ere (zapoceo ga
je Agripa) do vlade Trajana.

vode dobijena u prethodnoj formuli, (F) povrsina proti-
canja ili proto¢ni presek u m?.

14. Najbolji primer ovoga je Pont du Gard u Grancuskoj
15. Na primer u Rimu Aqua Claudia je kao bogatija vo-
dom dodavala 1/8 svog celokupnog protoka u Aqua ITulia
i Aqua Tepula
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Segovia je mozda najbolje ikada podignut
akvedukt. Graden je isklju¢ivo od kamena sa
visinom od ¢itavih 100 stopa (28,50 m). Stubovi
su bili male debljine §to je gradevini dalo vitkost
i eleganciju. Lukovi su visoki 11 m sa rasponom
od 5,6 m. Nizi red lukova je nesto manjeg raspona
od 4,7 m. Duzina cele nadzemne gradevine je oko
500 m od ukupne duzine od 17 km celog akveduk-
ta. Poti¢e iz vremena imperatora Avgusta (Tabla
1X/3-6).

Drugi nacin da se savladaju velike prepreke
kao §to su suvi kanjoni ili depresije je po prin-
cipu ,,sifonskih cevi“ (Tabla 1I/3). U pitanju je
jednostavan fizi¢ki princip efektivno sproveden
u praksi. Neposredno pred nagli pad terena voda
je prikupljana u cisternu. Iz te cisterne cevi su
pod uticajem gravitacije vodile do dna kanjona
a zatim su cevi sprovodile vodu navise u drugu
cisternu pod pritiskom koji je nastajao u prvoj i
tokom pada vodenog stuba. Kako bi se smanjila
visna i smanjio pritisak potreban da se savlada
visina na suprotnoj strani gradeni su viadukti,
odnosno mostovi, kao da je ispod reka. Ovaj prin-
cip iako poznat i primenjivan nije rado koris¢en u
praksi. Razlog tome je pre svega kvalitet cevi (i
keramickih i olovnih) koji nije bio zadovoljavajuc.
Cevi nije bilo moguce ¢vrsto zalemiti ili zamal-
terisati kako bi izdrzale vrlo jak pritisak vode koji
nastaje prilikom pada. Kao posledica toga dola-
zilo je do gubitaka vode i bile su potrebne Ceste
popravke. Stoga je uvek kada je to bilo moguce
takva prepreka zaobilazena ¢ak iako je to znacilo
da bi trasa isla zaobilaznim i dosta duzim putem.
Lakoc¢a u odrzavanju i pristupu kanalima uticala
je da se i kod nas to moze uociti na primeru Vimi-
naciuma gde su arhitekte bitno produzile kanal
i sprovele ga zaobilaznim putem radije nego da
su savladavali prirodnu prepreku ,,sifonskim
cevima®. Najbolji do sada primeri sifonskih cevi
nadeni su na Dalmatinskim akveduktima. Na trasi
vodovoda Biba-lader otkriven je niz kamenih si-
fonskih cevi veéeg precnika. Ali pored olovnih na
istoj trasi upotrebljene su i olovne sifonske cevi.
B. Ilakovac smatra da su kameni sifoni promaseni
gradevinski projekat, dok je do upotrebe olovnih
sifona doslo kao posledica nefunkcionalnosti ka-
menih sifona (Ilakovac, 1982: 170).

Duzina ovih kanala mogla je predstavljati
1 pravi izuzetno vredan gradevinski poduhvat.
Prostirali su se pod zemljom desetinama ki-

lometara a primeri Rima pokazuju da ni vise od
osamdeset kilometara nije prepreka ako ¢e se
gradu dovesti zdrava voda u dovoljnoj koli€ini.
Kraj svakog akvedukta je vodotoranj (castellum
aque)'® iz kojeg se zatim vrsi redistribucija krajn-
jem korisniku. To su uglavnom veéi objekti zidani
od ¢vrstog 1 vodootpornog materijala. U njima se
vrsi finalno smirivanje, talozenje, filtracija i na
kraju distrbucija vode. Mogu se sastojati iz jednog
ili viSe bazena koji su sli€ni onima sa izvorista
(piscine laminariae). Do svakog kasteluma dolazi
glavni gravitacioni kanal a od njega polaze cevi
od keramike (fistulae), olova (tibuli) ili kanali
manjeg preseka koji vode do javnih i privatnih
zgrada, fontana i bazena. Izvodi iz castelluma su
bili ili opet gravitacioni kanali (manjeg preseka)
ili su se putem malih levkastih razvodnika (calix)
distribuirale u cevi (Tabla I11/2, XII/1). U sistemi-
ma van gradova najcesce su koris¢ene keramicke
cevi koje su jo$ tada bile poznate kao daleko
zdravije od olovnih. Vitruvije posebno naglasava
da je olovo Stetno i kao primer navodi one rad-
nike koji rade u livnicama olova. Medutim na
mestima gde je trebalo da kanal manevrise medu
preprekama, pre svega u gradu kao mnogo prila-
godljivije koris¢ene su olovne cevi. Nisu bile po-
godne za terme posto je koeficijent Sirenja metala
bio ve¢i od koeficijenta keramike. Olovne cevi su
koriS¢ene 1 na mestima gde su bili veliki padovi,
te je pritisak vode znatno veci Sto keramicke cevi
ne bi mogle podneti.

Vitruvije navodi i podatak da je ceo akvedukt
mogao biti sastavljen od medusobno poveza-
nih cevi, delimi¢no ukopanih ili postavljenih na
povrsini. Prednost ovakvih vodovoda je u lakoc¢i
poravljanja cevi. Svi ostali elementi, odnosno ba-
zeni taloznici 1 sli¢no, sastavni su deo 1 ovih vodo-
voda.

Naravno nije svaki grad raspolagao samo po
jednim vodotornjem ve¢ je to zavisilo od koli¢ine
vode koja je dovodena do grada i od medusobne
udaljenosti glavnih potrosaca. Koli¢ina vode koja
je dopremana unutar gradskih bedema samo u
Rimu je zahtevala 247 kasteluma'” (Frontinus — I,

16. Vodotoranj, chateau d’eau, Wasserturm ili water
tower

17. Ovde nije uracunata koli¢ina vode koja je dop-
rema do potro$aca van gradskih bedema a koja je
iznosila priblizno jednu tre¢inu ukupne koli¢ine
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16.). Ali u ovom pogledu sam Rim je predstavljao
izuzetak jer je vodu do prestonice dopremalo ¢ak
devet akvedukata. Ove gradevine su bile razli¢itih
oblika koji su mogli biti pravilni ili nepravilni.
Primeri ukazuju da su mogli izgledati i kao fon-
tane ili nimfeumi, ukraSeni sa statuama, reljefina
ili mozaicima'®. Kao objekti od strate$kog znacaja
pogotovo u kriznim vremenima cuvarska sluzba
je vodila racuna o bezbednosti. Kada su kastelu-
mi u pitanju dva najbolje o¢uvana su oni u Nimu
(Tabla VIII/5) i Pompeji'® (Tabla VIII/5 i XI). Oba
su naizgled jednostavnije jednocelijske konstruk-
cije. Smith pominje pored ovih i kastelum u Evori
(Portugalija) koji je imao formu kruznog hrama
1 kastelum u Atini koji je podignut na dve etaze.
Donja etaza je cak bila noSena jonskim stubovi-
ma. Daleke 1875 on je jo§ bio u dobrom stanju.
Savremene podatke o njemu nisam nasao (Smith,
1875). Od kasteluma koji su nam geografski blizi
izdvaja se onaj kod Burnuma u Dalmaciji.

U finalnom sistemu distribucije vode posto-
jalo je viSe vrsta kasteluma. Castellum urbanum
najcesce se nalazio uz bedeme grada i po pravilu
je imao funkciju razdelnika castellum divisorium,
dividiculum. Bili su projektovani da sluze potre-
bama naroda i da ga snabdevaju vodom za pice,
javne i privatne potrebe. U teoriji ova gradacija je
bila resena na prakti¢an nacin koji je podmirivao
potrebe po redu prioriteta. Stoga su podizani na
3 nivoa: najniza koja je uvek obilovala vodom
snabdevala je javne fontane (lacus, salientes, mu-
nera). Na vecoj visini su se nalazile cevi koje su
snabdevale javne objekte (balneae, thermae). Na
tre¢em najviSem nivou nalazile su se cevi koje su
snabdevale privatne potrosace. Ukoliko je nivo
padao tako je koli¢ina voda za odredene grupe
potrosaca redukovana s tim da su javne ¢esme
uvek morale imati bar minimalnu koli¢inu vode.
Castellum privatum ili castellum domesticum
su bili privatni rezervoari koji su koris¢eni po
nahodenju njihovih vlasnika.

Unutar grada je voda distribuirana najéescée
mrezom cevi (fistulae) od keramike ili olova (tibu-
/7). U Rimu su ¢ak kori$¢ene posebne cevi (lapides

(Sextus Iulius Frontinus - De aque ductu urbis Ro-
mae: 78.)

18. http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm

19.  Jedini koji je ocCuvan u celosti sa krovnim
pokrivacem.

perterebrati) koje su u sustini bile Suplje opeke u
koje su bile inkorporirane cevi (Tabla 1V/3). Dis-
tributivne cevi, najces¢e olovne, su sprovodene
ispod nivoa ulica. Na glavni vod spajale su se cevi
manjih potrosaca ili javnih ¢esmi (Tabla XI1/2).

Vodom su snabdevana sva veéa vojna
utvrdenja. Posebnim naredbama imperatora (no-
mine Caesaris) dozvoljavane su neregularne
distribucije. Izuzetnim privatnim licnostima
dodeljivano je pravo korisS¢enja (Beneficia Cae-
saris). Na kraju voda je distribuirana u tri glavna
sektora®:

- fontane i rezervoari (lacus et salientes)

- javna kupatila, radionice (opera publica),
cirkusi 1 amfiteatri (munera)

- privatni korisnici

Krajnji potrosaci vode naravno bili su gradani
i njihove radionice. Prvi snabdevac koji je morao
biti podmiren su javne cisterne i fontane — ¢ime
je bilo obezbedeno besplatno koris¢enje vode.
NeiskoriS¢ena voda pre svega iz fontana mogla
se uz odobrenje ili naplatu sekundarno koristiti
preko posebnog odvojenog sistema vodovoda za
tekstilne radionice ili praonice.

Privatni korisnici mogli su se prikljuciti car-
skim ukazom (ex liberalitate Caesaris) na sistem
i shodno svojim potrebama koristiti vodu. Ona je
mogla biti koris¢ena kako za kuéne potrebe (pice,
kuvanje ili higijena), tako i za zanatsku proizvod-
nju (tekstilne radionice, mlinovi i sli¢no).

ALATKE ZA GRADNJU
AKVEDUKATA

Svaki akvedukt je slozeno arhitektonsko
delo za ¢iju gradnju je bilo potrebno dosta vreme-
na. Naravno slozenost je zavisila od konfiguracije
terena. Sama gradnja kanala i nosec¢ih konstruk-
cija nije se bitno razlikovala od podizanja drugih
objekata od opeke i kamena. Jedina specifi¢nost
ovakvih gradevina je bilo koriS¢enja hidrauli¢nog
maltera. O gradevinskim alatkama u ovom tre-
nutku ne bih raspravljao. Paznju bih s druge strane
posvetio arhitektonskim i geodetskim alatkama
koje su sluzile za trasiranje i postavljanje pada

20. Vitruvije ¢ak preporucuje da castelum aque ima 3 ba-
zena i da se iz svakog ponaosob voda sprovodi do odredene
kategorije korisnika.
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kanala. Ono S$to je pre svega karakteristicno za
alatke koje ¢u opisati je njihova jednostavnost i
visoka preciznost. Sve su izradene od drveta sa
pojedinim metalnim delovima.

Dioptra (Tabla I/1) — Ova alatka je kori$¢ena
za trasiranje akvedukata i sa njom je moguce
postavljati precizno pravce, horizontalne i ver-
tikalne uglove. To je u stvari anti¢ki teodolit.
Princip rada je istovetan samo nedostaje opticka
komponenta. Sastoji se iz kruzne ploce sa po-
deocima i mehani¢kim niSanom (A) postavljene
na kruzni stub. Kruzni stub je omogucavao da se
preko Srafa i zupcanika (C) plo¢a (A) rotira oko
horizontalne ose za 360°. Preko drugog zupcanika
i Srafa (B) moguce je pokretati plocu (A) po ver-
tikalnoj osi i do 180°. Problem sa dioptrom je
samo to Sto je kratka distanca na kojoj je moguce
vrlo ograni¢ena (oko 40 m). Stoga je morala dosta
Cesto da se premesta.

Chorobates (Tabla 1/2) - Alatka dugacka
preko 3 m (10 stopa). SluZzila je za postavljanje
nagiba za prirodan pad. Alatka je predstavljala
prakticno neku vrsta stol¢i¢a na ¢ijoj se gornjoj
plo¢i nalazio mali kanal (C). U taj kanal na sredi-
ni ulivala se voda kako bi se odredio nivo pada.
Libele koje su se nalazile sa strane isle su preko
poprecno postavljenih lenjira ¢iji su podeoci
davali numericke vrednosti za pad (B). Na gorn-
joj povrsini su se nalazile i ru¢ke za prenos same
alatke (A).

Groma (Tabla 1/3) — Alatka za premeravanje
i postavljanje pravca i pravih uglova. Kori§¢ena je
1za trasiranje puteva i postavljanje zgrada. Tegovi
na svakom kraju precki sluzili su za postavljanje
grome u polozaj koji je normalan na teren.

SNABDEVANJE GRADOVA
VODOM U RATNIM
USLOVIMA

Nesigurna situacija pocev od varvarskih upa-
da i pljackaskih pohoda do seobe naroda namet-
nula je gradovima obavezu da imaju autonomne
izvore vode kako bi mogli bar privremeno izdrzati
opsadna stanja. Predostroznosti radi mora se pret-
postaviti da bi prva akcija neprijatelja koji opseda
grad bila da zaustavi dotok sveze vode. U osnovi to
nije bio veliki problem s obzirom da se prekidan-
jem cevi ili ruSenjem akvedukta u uskoj zoni pot-

puno prekida dotok vode do krajnjih potrosaca.

Najpouzdaniji autonomni izvor vode u gradu
su bunari. Ukoliko su gradovi na velikoj visini,
na stenju ili u planinama, treba traZziti izvore koji
su u ravnicama nedaleko od bedema ili opkopa.
Pozeljno je da se taj izvor moze braniti strelama sa
fortifikacije. Ukoliko to nije moguce onda treba
podi¢i manju fortifikaciju koja ¢e samo braniti taj
izvor. Od izuzetne je vaznosti da on ostane pod
kontrolom branilaca (Vegecije, IV).

U svakoj javnoj gradevini i u §to je moguce
vi$e privatnih kuca treba iskopati cisterne u koje ¢e
se sprovesti kiSnica sa krovova ili se doneti voda
na neki drugi na¢in a potom ¢uvati od zagadenja
ili trovanja.

Kao strateski resurs tokom ratnih operacija
morala je biti brizljivo ¢uvana i od eventulanog
izdajstva ili sabotaze. Stoga je vazno dodeliti sva-
kom bunaru i svakoj cisterni strazu koja ¢e voditi
racuna o bezbednosti objekta.

Iz istog razloga pre svega zbog trovanja nije
bilo preporucljivo koristiti vodu koja je dolazila
spolja, ukoliko dotok akvedukta nije prekinut.
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AKVEDUKTI NA PROSTORU GORNJE MEZIJE I
JUGOISTOCNOG DELA DONJE PANONIJE

SIRMIUM
(SREMSKA MITROVICA)
Tabla XIII

Neosporno je da je grad veli¢ine i znacaja
kao $to je Sirmium imao razgranat sistem vo-
dosnabdevanja. Na zalost naSa saznanja o tome
kako je izgledao akvedukt je ostalo u znatnoj meri
nepoznato jer su samo kratkotrajna istrazivanja
bila usmerena na prac¢enje vodovoda. Zajedno sa
beleskama koje su ostale dali su tek pocetnu sliku
o tome kako je u ovaj grad dopremana voda.

Samo planiranje grada moglo je zavisiti od
vodovodne mreze za distribuciju krajnjim Koris-
nicima. Mesto za gradnju najveceg javnog kupa-
tila moglo je biti u sprezi sa pravcem pruzanja
vodovoda koji se po svoj prilici poklapao sa
trasom glavne gradske saobracajnice sever-jug
(Tabla XIII/1) (Popovi¢, 1977: 118). Problem u
celom sistemu akvedukta je bio mali pad terena
od izvorista do grada. Kako bi se voda nesmetano
dovela do kote gradskih ulica postavljanje kanala
je moralo biti posebno reseno tako $to je akvedukt
ulazio u grad kao konstrukcija iznad krovova
viSespratnih zgrada.

Stara je tradicija da su izvori iz kojih je snab-
devan Sirmium bili na danasnjem izvoru potoka
Vranjasa u blizini sela Mandelosa. Uz sam izvor
konstatovani su ostaci kanala od opeka i olovne
cevi. Ostaci kaptaze na ulazu u selo ostali su in
situ u funkciji do danas. Mesna zemljoradnicka
zadruga i sada koristi deo antickih instalacija ka-
ptiranog izvora. Ostaci o kojima ¢e u daljem tek-
stu biti re¢i konstatovani su na toj liniji u duzini
od oko 4 km severno od Sremske Mitrovice. Uku-
pna duzina akvedukta je iznosila oko 14 km.

Medu izvorima za proucavanje vodosnab-
devanja u Sirmiumu posebno se izdvaja rad Ig-
njata Junga, poverenika Narodnog muzeja u Za-
grebu (Milosevi¢, 1971: 3-14). Njegovo pracenje
arheoloskih tragova na podru¢ju Srema dalo je
dragocene beleske koji su ostali jedini podatak
0 pojedinim tragovima kultura iz proslosti. Za
ovaj rad najbitnije je njegovo pismo — izvestaj
od 24.04.1908. godine*’. Ono se odnosi na

21. Danas se pismo ¢uva u Arheoloskom muzeju u Za-
grebu.

uniStavanje ostataka antickog vodovoda ¢iji su
ostaci bili vidljivi na povrSini. On se pruzao u
duzini od viSe kilometara od ulice Sutjeska** do
Kazneno popravnog doma. Odlukom tadasnjeg
Gradskog poglavarstva ostaci su poruseni a ma-
terijal je iskoris¢en za gradnju puta Sremska
Mitrovica — Lezimir. Intervencijom Ministarstva
za javne radove je obustavljeno rusenje, ali su
rimski ostaci otiSli u nepovrat. Prema njegovim
re¢ima zidovi su bili debeli do 2 m.

Potvrdu podataka koje je izneo I. Jung
donela su rekognosciranja vrSena 1969. godine
kada je rekognoscirana trasa puta od Sirmiuma ka
Bononii (Tabla XIII/3). Istrazivanja je vrSio tim
predvoden P. MiloSeviéem (MiloSevié, 1969: 199-
201). Pored regognosciranja izvrSena su tom pri-
likom i sondazna istrazivanja kojima je otkriven
deo akvedukta za Sirmium. Posebno treba nagla-
siti vezu akvedukta i1 puta koji se u znatnoj meri
paralelno prostiru.

Ovim istrazivanja dokumentovani su osta-
ci u ataru sela Mandelosa, na potesu Badnjaca,
koji preseca Lezimirski potok i staro isuSeno
korito potoka Vranjasa. Zidani kanal akvedukta
otkriven je u profilu kanala LeZimirkog potoka®.
Sondaznim istrazivanjima pored puta Sirine 3,20
m iskopan je i gravitacioni kanal na dubini od
0,90 m. Kanal je graden od neobradenog i malo
pritesanog kamena i kre¢nog maltera sa Sljunkom
i malo tucane opeke. Konstrukcija se sastoji od
dva ¢vrsto i sollidno gradena zida debljine 0,49 m.
Unutrasnjost kanala je bila 0,81 m. Unutrasnjost
kanala je omalterisana vodootpornim malterom
sa velikom primesom tucane opeke. Na bo¢nim
zidovima kanala konstatovana su dva pravilna
polukruzna bocna ispupcenja nacinjena takode
od vodootpornog maltera. Ispupcenje na zapad-
nom zidu je nesto izradenije sa Sirinom od 0,10
m 1 visinom 0,07 m. Isto¢no je iste visine ali je
uze za 0,03 m. Na gornjoj povrsini bo¢nih zidova
uoceni su tragovi opeka za koje se smatra da su
verovatno ¢inile svod na vodoravnoj konstruk-
ciji. Ipak ostalo je otovoreno pitanje o kakvom je

22. Ime ulice se odnosi na 1971. godinu (Milosevi¢, 1971:
3-14).

23. Tada su otvorene kontrolne sonde u njivi Steve
Popovica (Milosevi¢, 1969: 199).
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pokrivacu re¢ (poluoblicasti svod ili krov konstru- BASSIANA
isan ispustanjem opeka ?). (DONJI PETROVAC)

Kanal lezi na pravilnoj temeljnoj stopi, sa Tabla XTIV

svake strane Siroke 0,18 m i visine 0,30 m. Uku-
pna Sirina kanala (ukljucujuéi i temeljne stope) je
2,15 m. Sirina glavnog kanala izmedu bo¢nih zi-
dovaje 0,81 m. Kanal je izgraden od neobradenog
i pritesanog kamena zalivenog kre¢nim malterom.
Unutrasnjost je omalterisana hidraulicnim malter-
om kako bi se omogucio nesmetan protok vode.

Prilikom zemljanih radova na izgradnji nad-
putnika na trasi puta Sremska Mitrovica — Lezimir
1987. godine konstatovan je gradevinski Sut od ras-
turenog vodovoda na dubini od 0,50-0,60 m. Sirina
razvucenog Suta je 2-4 m. Istrazivanja su vrSena
na duzini od 800 m do raskrsnice autoputa. Sut je
sacinjavala velika koli¢ina neobradenog i pritesa-
nog kamena, krovne i zidne opeke (Tabla XII1/2).
Pored toga otkriveni su krupni komadi hidrauli¢énog
maltera sa primesama tucane opeke. Medu ostaci-
ma maltera bilo je komada koji su imali zakriv-
ljenje §to je jasno ukazivalo da poti€u sa svodne
konstrukcije kanala. Tokom ovih istrazivanja nije
potvrdena pretpostavka da se kretanje akveduk-
ta nastavljalo prema SI kako je to smatrao jos I.
Jung. S druge strane jasno je utvrdeno da se trasa
danasnjeg puta poklapa sa trasom akvedukta (Dau-
tova-Rusevljanin, 1989: 112).

Na lokalitetu 13 konstatovani su tragovi rim-
kog vodovodau ulici Sutjeska ispred broj 12. 1959.
na tom mestu istrazen je zasvoden kanal. O¢uvane
dimenzije na tom mestu su: Sirina temeljne stope
je 2,30 m, a visina 0,30 m. Ocuvani deo kanala je
Sirine 1,70 m a visine 0,90 m.

Na lokalitetu 30. otkriven je objekat za koji
je nejasno da li se radi o cisterni ili Zitnici. Prema
opisu autora mozda se radi ¢ak o obe funkcije
samo u razli¢itim periodima. U toj zoni je kon-
statovan sistem pravilno rasporedenih, Sirokih
kanala. Takode je otkrivena i jedna piscina u toj
zoni (Popovié, 1962: 115).

Na osnovu dosadaS$njih  istrazivanja
zakljuceno je da se akvedukt moze datovati u
kraj II 1 pocetak III veka. O graditeljima nemamo
podataka mada nije iskljueno da su u gradnji
ucestvovale vojne jedinice stacionirane u Donjoj
Panoniji.

Medu znacajnim gradovima Srema poseb-
no se izdvaja Bassiana u Donjem Petrovcu kod
Rume. Poznato je da je imala status municipiju-
ma 1 kolonije. Tako se o planu grada i njegovom
urbanistickom planiranju moze zakljucivati na
osnovu prvog aerosnimka u istoriji srpske arhe-
ologije sistematska istrazivanja nisu vrsena.

Tokom istrazivanja 1935. godine vrSena su
istraZzivanja manjeg obima na prostoru raskrsnice
glavnih ulica. Tu su otkrivene tri zgrade od kojih
je ona iz prostora C znacajna za temu ovog rada.
Ovo je najmlada zgrada iz faze pre definitivne
propasti. U njoj su konstatovani ostaci vodovoda.
Vodovod je zidan opekom vezanom u kre¢nom
malteru. Pokriven je bio horizontalno postavljen-
im opekama. Iz izvestaja istrazivanja ne vidi se da
li je to mozda istovremeno bio i pod objekta. Na
osnovu objavljene fotografije izgleda da nije tako
(Tabla XIV). Ispod vodovoda su otkriveni ostaci
starijih zidova od opeke.

O vodovodu koji je snabdevao ovaj grad
drugih podataka nema. Smatra se da je izvoriste
bilo kod Krusedola na Fruskoj gori, ali blizih in-
formacija o njemu nema.

SINGIDUNUM (BEOGRAD)
TABLA XV-XVI

Singidunum je svakako jedan od najvaznijih
gradova na prostoru Gornje Mezije. Strateski
polozaj uslovio je podizanje legijskog logora oko
koga se vremenom razvilo veliko urbano naselje.
Medutim iako imamo veliko znanje o antickom
Singidunumu ono je i dalje samo fragmentarno.
Savremeni Beograd razvio se preko rimskog grada,
aniz vizantijskih, srpskih, austrijskih i turskih for-
tifikacija unistio je ostatke castruma. Zgrade Be-
ograda XX i XXI veka uslovile su nemoguénost
Sirokog sagledavanja Singidunuma. Osudeni smo
na sklapanje mozaika u kome broj nedostajucih
kockica daleko nadmasuje broj postoje¢ih. Staro
stanje istrazenosti vodovodnog sistema prikazano
je karti (Tabla XV/1)

Kanic je jo$ krajem pretproslog veka video
ostatke za koje je smatrao da su ostaci rimskog
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vodovoda. Iz $turog pomena da je vodio od
Laudanovih Sanc¢eva ka gradu ne vidi se jasno
ni njegova lokacija, a jo§ manje bilo kakav opis
(Kanic, 1985: 17).

Smatra se da je Singidunum bio snabdevan
vodom iz izvora lociranih u Malom Mokrom
Lugu. Ali ovi izvori iako najcesc¢e pripisivani
Rimljanima kori§¢eni su i u kasnijim periodima,
te mnogi nalazi pripadaju austrijskim instalaci-
jama iz perioda XVI-XVIII veka (Popovi¢, 1997:
9). Jedan od do sada najboljih tragova je onaj koja
ukazuje na izvoriSte u Sumi Lipovica, ispod terena
Sugavac, desno od puta Beograd-Grocka (Nikoli¢,
Golubovi¢ 2003: 56).

Ostaci kanala koji su otkriveni u zoni
kaptaze Siroki su izmedu 0,70 1 0,80 m visine
1,40-1,60 m. Graden je od taSmajdanskog ka-
mena vezanog kreCnim malterom. Pokrivac
kanala je svod od opeke takode vezane u malteru
(Nikoli¢, Golubovi¢ 2003: 56). U XIX veku kanal
je presecen na pocetku sadasnjeg Bulevara rev-
olucije i od tada nije u aktivnoj funkciji. U zoni
Cvetkove pijace gradani su svedocili da su imali
problema prilikom gradnje kuca sa niskim dugim
zasvedenim podzemnim hodnicima, te je moguce
da su ovo bili ostaci vodovoda. U ku¢i Zorana
Leki¢a u ulici Paje Jovanovi¢a br. 1. (Tabla
XV/2,3 XVI/1) prilikom kopanja za temelje nai§lo
se na zidani zasvodeni kanal akvedukta graden
na ve¢ pomenuti nacin. Deo kanala u duzini od
20 m i danas je vidljiv. lako ga autori nazivaju
(Nikoli¢, Golubovi¢ 2003: 56) rimskim to treba
uzeti sa rezervom. Problem je Sto su svi vodovodi
Beograda gradeni od kamena iz istog majdana
na TaSmajdanu te se atribucija mora vrsiti prema
drugim elementima. Ono $to je na ovom kanalu
specifi¢no je to Sto unutrasnjost nije omalterisana
ve¢ je dersovana, $to nije karakteristika rimske
gradnje. Vidljivi tragovi hidraulicnog maltera
takode nisu konstatovani. Nalazi uz kanal nisu
zabelezeni ili ih nije bilo. Moguce je da se radi o
austrijskom vodovodu.

Prema sec¢anju M. Vujovia (usmeno
saopstenje) tokom 1970-tih godina prilikom grad-
nje sportskih terena u Sumicama radnici su naisli
na zidane kanale akvedukta koji je vodio ka Singi-
dunumu. Ostaci su tokom gradevinskih radova
unisteni.

U zoni savremenog centra grada izdvajaju se
nalazi u dve zone. Prva zona je ona koja je snab-

devala urbani centar Singidunuma. Vise olovnih
cevi, slobodno ukopane i bez zastitne zidane kon-
strukcije otkriveno je tokom arheoloskih iskopa-
vanja u Studentskom parku 1969. godine. Sli¢na
situacija je konstatovana i prilikom gradenja
zgrade nekadasnje Beogradske berze (danas Et-
nografski muzej u Beogradu) na Studentskom
trgu (Garasanin, 1954: 85, Popovi¢, 1997: 9).

Od velikih potrosaca otkriveni su tragovi
dvoje termi. Jedne su locirane na platou ispred
Filozofskog fakulteta, u zoni gde je otkriven
najveci broj olovnih cevi. Druge su nadene van
dosada poznatih trasa cevovoda. Otkrivene su kod
Bogoslovije u ulici Kralja Petra. Tu je pronaden
epigrafski spomenik na kome se pominje da
je veteran IV Flavijeve legije podigao terme u
spomen na svoju preminulu suprugu. Datuje se
u period Aleksandra Severa. Terme na student-
skom trgu potvrdeno snabdevane cevima koje su
nadene, ali trag snabdevanja drugih termi ostaje
otvoren. Odakle se odvajalo grananje za njegovo
snabdevanje nije poznato.

Trec¢i poznati potrosac je otkriven na mestu
Narodne biblioteke (srusene u aprilskom bombar-
dovanju 1941) na Kosanci¢evom vencu. Nije jas-
no da li se radi o termama ili luksuznijoj privatnoj
kuéi, ali je sigurno da je objekat imao hipokaust a
uz njega je konstatovano vise rimskih olovnih cevi
postavljenih u zdravicu (Tapavicki, 1998: 121).

Druga zona je zastupljena za sada samo nala-
zom na prostoru danasnje Biblioteke grada Be-
ograda u toku istrazivanja 1985. godine. Otkriven
je glavni kanal koji je sprovodio vodu za rimski
kastrum. Tako je logor IV Flavije imao sve pogod-
nosti koje je pruzala tekuca voda. Kanal je zidan
od opeke vezane kreénim malterom. Pokriven
je svodom od opeka. U sredistu kanala se nalazi
masivna olovna cev postavljena na stupce zidane
od opeke. Kanal prolazi kroz bedem kastruma
u zoni juzne kapije. Rezultati istraZivanja ove
lokacije nisu nikada objavljeni, ali su arhitekton-
ski ostaci prezentovani javnosti u okviru ,,Rim-
ske dvorane™ Biblioteke grada Beograda (Tabla
XVI/2-5)*.

Elemente za datovanje ovih kanala nemamo.

24. Zahvaljujem se gospodi Ljiljani Zecar, arheologu
zaposlenom u Biblioteci grada Beograda, na pomo¢i oko
fotografisanja arhitektonskih ostataka u “Rimskoj dvora-

2

ni”.



22

Arheologija i

prirodne nauke 4 (2007)

S obzirom da je prvobitno verovatno podignut
logor pa se oko njega razvijao grad moze se pret-
postaviti da je 1 akvedukt za primarnog potroSaca
imao vojsku.

Orijentisanost snabdevanja grada iz izvora
kod Malog Mokrog Luga, a ne iz reka Save i
Dunava® ukazuje na stratesko planiranje. Pitanje
rimskog bunara ostalo je nereSeno do danasnjeg
dana. Najprihvacenija je teorija da se radi o aus-
trijskom objektu za snabdevanje vodom, podignu-
tom hiljadu godina nakon rimske dominacije. Do
sada nije naden ni jedan drugi objekat ovog tipa
koji bi se mogao vezati za rimski Singidunum.

MARGUM
(DUBRAVICA)
Tabla XVII

Izostanak sistematskih istrazivanja na rim-
skom Margumu jedan je od velikih nedostataka srp-
ske arheologije. Ostaci koje je video Kanic, slu¢ajni
nalazi istrazivaca i seljaka i sondazna istrazivanja
koja su svojevremeno izvrSena samo su potvrdila
¢injenicu da se radi o vaznom lokalitetu.

Dodatni dokaz o znacaju ovog lokaliteta
pruzio je i sasvim slucajan nalaz dela vodovoda
za koji se smatra da je snabdevao ovaj grad vo-
dom. Tokom oranja marta 1993. godine na loka-
litetu ,,Tulba‘?® otkrivene su ne samo cevi ve¢ i
deo vodovodnog sistema sa Sahtovima (Spasic,
Jacanovi¢ 1997).

Tokom istrazivanja vrSena su i rekogno-
sciranja koja su ukazivala i na moguéi izvor
vodovoda. Na oko 100 m severno od lokaliteta
uoceno je vise manjih i vecih izvora iz kojih nas-
taje manji potok. Pravac cevi 1 generalni nagib ter-
ena ukazuju da je ovo deo vodovoda koji je snab-
devao Margum. Pitanje lokacije castelluma i os-
tatka trase vodovoda ostaje do daljnjeg otovoreno.
Jedina potvrda za sada je podatak da su na pret-
postavljenoj trasi ka Margumu u podnozju Sopot-
ske grede otkrivene slicne ili identi¢ne keramicke

25. Obale reka su bile znatno blize rimskom castrumu i
kanabama nego §to su to danas.

26. Lokalitet “Tulba” se nalazi na isto¢noj periferiji
Pozarevca. Smesten je na blagoj, zapadnoj padini
Sopotske grede, na nadmorskoj visini od 130 m
(Spasi¢, Jacanovié, 1997: 159)

cevi®’. Ukoliko je ova interpretacija taéna duzina
vodovoda bi iznosila oko 14,5 km (Tabla XVII/1).
Kako blize Margumu nema izvora zdrave pijace
vode ovo misljenje deluje prihvatljivo.

Trasa vodovoda je potvrdena celom duzinom
istrazivane njive. Isprac¢ena je u duzini od oko 300
m. Pravac pruzanja je istok-zapad sa devijacijom
20° istocnim delom ka severu. Teren ima blagi
pad od istoka ka zapadu. Na osnovu duzine i vi-
sinske razlike autori su izracunali da je pad na
istrazenoj trasi 6.66% (Spasi¢, Jacanovi¢ 1997:
160). Ovaj pad je nesto vise od preporucenog koji
je 2%, ali je i dalje ugranicama kada se protok
vode moze efikasno kontrolisati. U istocnom delu
njive u duzini od 10 m vodovod je bio potpuno
vidljiv 1 mogao se arheoloski istraziti.

Otkriveni deo vodovoda sastoji se iz dve ce-
line.

Prva celina je sam akvedukt koji je formiran
od keramickih cevi spojenih kre¢nim malterom.
Vodovodne cevi su radene od kvalitetne gline i
oksidaciono su pecene. Sa strana su bile zaSti¢ene
velikim kamenim plo¢ama od kre¢njaka.. Oblik
cevi je cilindri¢an sa suzenim i profilisanim jednim
krajem za medusobno spajanje (Tabla XVII/2). Di-
menzije cevi su: duzina 36,2 cm, pre¢nik na Sirem
kraju 11,8 a na uzem kraju 7,6 cm. Na osnovu
preseka cevi i1 nagiba izracunat je maksimalni
moguci protok vode kroz akvedukt. On bi iznosio
1,68 litara u sekundi, odnosno 145 152 litara na
dan (Spasi¢, Jacanovi¢ 1997: 160).

Druga je zidani Saht. Njegova osnova je
kvadratna, a zidan je od horizontalno slozenih
opeka vezanih kre¢nim malterom. Pod Sahta je
uraden hidrostatickim malterom (opus signi-
num). Debljina ovog sloja maltera je 10 cm. Kao
poklopac Sahta iskoris¢ena je veca kvadratna
kre¢njacka ploca. Spoljne dimenzije su 58 x 58
x 61 cm (ukupna visina) UnutraSnje dimenzije
Sahta su: 28 x 28 x 36 cm. Osa keramickih cevi
je pozicionirana na 17 cm iznad nivelete poda.
Analogni Saht pronaden je prilikom iskopavanja
utvrdenja na lokalitetu Veliki Gradac - Taliata
(Spasi¢, Jacanovié, 1997: 160).

Sahtovi ovog tipa su postavljani na mes-

27. Tada su slucajno prilikom kopanja septi¢ke jame
u ulici Boze Dimitrijevica pronadene keramicke cevi
aliu zbog kasnjenja informacija istrazivanje ovog lo-
kaliteta nije izvrSeno (Spasi¢, Jacanovi¢, 1997: 162)
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tima gde se vodovod ili ra¢vao ili menjao pravac
— kako bi se smanjio pritisak u cevima i u bazenu
nataloZile necistoce. U ovom slucaju zbog velikog
nagiba zadatak je svakako bio da se smanji priti-
sak koji keramicke cevi ne bi mogle izdrzati.

Jedini za sada moguci potrosac koji je bio
vezan za ovaj vodovod su mozda Terme u Margu-
mu koje je objavio M. Cunjak (Cunjak, 1995-96).
Radi se o velikim termama sa viSe prostorijama od
kojih su u jednoj (prostorija 2) nadene dve olovne
cevi na razli¢itim visinama uzidane u zidove. Au-
tor smata da je jedna dovodna a druga odvodna.
Terme se datuju u period II-1V veka.

Graditelji ovog vodovoda ostaju nepozna-
ti. Po sli¢nostima sa nalazom iz Taliatae mozda
se moze vezati za neku od jedinica koje su sta-
cionirale na limesu. Sam Margum morao je imati
stalnu posadu zbog strateskog polozaja na uscu
Morave (Margus).

VIMINACIUM
(STARI KOSTOLAC)
Tabla X VIII-XXIII

Viminacium?® je kao prestonica provincije,
administrativni, proizvodni i vojni centar bio
mnogoljudan grad. Nesumnjivo jedan od najveéih
i najznacajnijih na Balkanu onoga vremena.
Njegova veli¢ina se samo posredno moze pret-
postaviti. Dva mozda najpouzdanija nacina za pro-
cenu broja stanovnika predstavljaju istrazivanja
gradskih nekropola i istrazivanje vodosnabdevan-
ja, odnosno koli¢ine vode koja je dopremana u
grad. Na nekropoli je procenjeno da postoji oko
50.000 grobova, ali do skora o vodosnabdevanju
se nije znalo skoro nista. Postojanje velikih termi i
pojedinaéni nalazi olovnih i keramickih cevi uka-
zivali su na sigurno postojanje akvedukta.

U Narodnom muzeju u Pozarevcu se nalazi
devet olovnih cevi sa lokaliteta Pirivoj* isto¢no

28. Autor ovog rada je ulestvovao viSe godina na
istrazivanjima Viminaciuma. U toku 2003. godine u neko-
liko navrata radio je na iskopavanju akvedukta, kao i rek-
ognosciranju o kojem ¢e biti reCi. Sva zapazanja za koja
nije drugacije naznaceno su li¢na i deo su izvestaja iz do-
kumentacije istrazivanja

29. Pirivoj je lokalitet koji je novijim istrazivanjima
potvrden kao isto¢na nekropola Viminaciuma. Trajanje

od kastruma (Tabla XVII/3). Cevi su unutrasnjeg
prec¢nika 13 cm. Izradene su savijanjem olovnih
plo¢a dimenzija 1,50 x 0,54 x 0,01 m. Krajevi
su spojeni priljubljivanjem i zalivanjem olova.
Medusobno su spojene koni¢nim uvlacenjem
jedne u drugu. Spojevi su ojacani oblogama od
olovnih traka $irine 22 cm i debljine 1 cm (Spasic,
Jacanovi¢, 1997: 162). U terenskom centru za
istrazivanja u krugu TE Kostolac B postoji jos
5 olovnih cevi koje uglavnom poticu sa istog
lokaliteta (Tabla XXI/1). Takode sa istog lokal-
iteta potice i jedan nalaz keramicke cevi (Tabla
XX1/2).

Savremena istrazivanja sprovedena u pos-
lednjih nekoliko godina prakti¢no iznenada otkri-
la su slozen sistem vodosnabdevanja mezijske
metropole.

Prvi pomeni vodovoda na Viminaciuma
poti¢u od Kanica koji je uocio ostatke na svom
putovanju krajem pretproslog veka: ,,ipak se na
istocnoj strani primecuje jedan odvojen deo, koji
je, verovatno opasan zidom, S§titio grad sa is-
toka. Isto tako se jasno razaznaju temelji mnogih
zgrada, ostaci vodovoda koji je dovodena voda sa
brda Lipovca®® udaljenog 15 milja i nekoliko cis-
terni za vodu“ (Kanic, 1985: 179).

AKVEDUKTI

Istrazivanja akvedukata pocela su izne-
nada marta 2003. kada je bager povrSinkog kopa
,,Drmno® prilikom uklanjanja jalovine na loka-
litetu ,,Stig™ naiSao na zidani kanal i presekao
ga. O nalazu su obavesteni Arheoloski institut i
Republicki zavod za zaStitu spomenika®!' koji su
odmah oformili ekipu i zapoceli sa istrazivanjima.
Tokom rada koriS¢en je i georadar (RAMAC
GPR) kojim je unapred pracena trasa pre nego §to
je bila iskopavana.

Pocetnim istrazivanjima otkriven je ne
samo izuzetno ocuvan kanal akvedukta nego je
na razdaljini otkriven i kanal drugog akvedukta
koji prati trasu prvog. Radi precizne dokument-
acije oznaceni su kao AKVEDUKT I (isto¢ni) i

nekropole vremenski se poklapa sa Zivotom grada i kas-
truma.

30. Danas brdo Lipovaca 22-24 km isto¢no od Kostolca
31. Radove su vodili dr Miomir Kora¢ (Arheoloski insti-
tut Beograd) i Mirjana Blagojevi¢ (Republicki zavod za
zaStitu spomenika kulture)
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II (zapadni). Do sada je pouzdano utvrdeno da se
akvedukti kre¢u jedan uz drugi dok god se to mo-
glo pratiti. Putanja im nije u potpunosti paralelna
s obzirom da se mestimi¢no priblizavaju a zatim
udaljuju prate¢i konfiguraciju terena. Udaljenost
varira od oko 7 m* do 40 m. Prose¢na udaljenost
je oko 20 m (Tabla XVIII/1).

Akvadukti su najverovatnije gradeni u otko-
pu. Za sada nije jasno da li je bio potpuno pod
zemljom 1ili se deo video i na povrsini. Zidovi
kanala su podignuti na temljnoj supstrukciji od
kako krupnijeg, tako i sitnijeg lomljenog kamena
utopljenog u kreéni malter. Direktno na supstruk-
ciju polagane su tegule u nizu sa ivicama izdignu-
tim na gore, na koje su se nastavljali zidovi kanala
(Tabla XX/1). Za gradenje su kori$¢eni opeka™
i lomljeni kamen - glinoviti laporac, sivo zelene
boje vezani u kre¢nom malteru. Kamen od koga
su podignuti objekti u Viminaciumu, kao i sami
akvedukti vaden je u majdanima u Ramu. Oba lica
1 gornje povrsine su omalterisani kre¢nim malter-
om. Unutra$njost kanala je dodatno omalterisana
hidrauli¢nim malterom (opus signinum) Srednji
pad kanala je 1,2%. (Blagojevi¢, Stojkovi¢-Pavel-
ka, 2004: 63). Nedaleko od novog Kli¢evackog
puta (ka severu i jugu) otkrivene su krivine koje
su imale za cilj da uspore protok vode. Ona sever-
no od puta je ocuvana u vrlo dobrom stanju (Tabla
XVII/2).

Oba akvedukta gradeni su na isti nacin, sem
kada su u pitanju detalji. Akvedukt II je graden
mnogo nemarnije, temeljna supstrukcija je mnogo
tanja. Zidovi kanala variraju u debljini 1 gradeni
su manjim komadima kamena sa vise maltera.
Glavna razlika je u dnu koje nije gradeno od ope-
ka ve¢ je samo postavljen deblji sloj maltera. Pret-
postavlja se takode da su ploce od laporca koje su
mestimi¢no konstatovane mozda deo pokrivaca
kanala.

Dubina kanala je 0,33 m a oc¢uvana visina
zidova je 0,45-0,50 m. Ukupna Sirina akveduk-
ta je 1,1 m (Sirina zidova kanala je 0,28 m, a
unutrasnjosti kanala 0,45 m). Na zidovima i dnu

32. Nepotvrdene i nepouzdane informacije vezane za
zonu rada bagera dobijene samo rekognosciranjem uka-
zuju da su se akvedukti mozda u jednom trenutku i spojili
ili usli u zajednicki bazen-taloznik na kratkoj deonici da bi
se opet razdvojili.

33. Opeke su dimenzija 44,5 x 59,5 cm odnosno 1,5 x 2
rimske stope

kanala konstatovani su tragovi intenzivne kalci-
nacije debljine i po vise od dva santimetra. (Tabla
X1IX/2). Na kruni zida mestimi¢no su konstatovani
tragovi maltera kojim je pokriva¢ od horizontalno
postavljenih opeka bio fiksiran (Tabla XIX/1).

Akvedukt I je trenutno istrazen u duzini od
1025 m. Akvedukt II je istrazen u duzini od 1040
m.. Samo na oko 30 % ove duzine akvedukti su do-
bro ocuvani. Krovni pokriva¢ do sada nije konsta-
tovan nigde in situ. Samo mestimi¢no pojedinacne
i fragmentovane opeke koje su upale u kanal.
Tokom istrazivanja konstatovano je da je lokalno
stanovnistvo tokom vekova koristilo pored zgrada
1 ostatke akvedukta kao besplatan majdan kamena.
Ocuvanost kanala je izuzetna samo u kra¢im zon-
ama oko klicevackog puta. Akvedukt je ocuvan u
celosti izuzev pokrivaca. Na deonicma ka severu
kako se trasa blizi logoru kanali su jako lose ili
nisu uopste ocuvani. Uglavnom je ofuvano samo
dno kanala ili temeljna zona, a mestimi¢no se
mogao pratiti samo u negativu.

Za akvedukt II otkrivena je 1 jedna
specifi¢nost. Za nju do sada nije nadena paralela
niti se sa sigurnos¢u moze re¢i o ¢emu se radi.
Uz spoljno lice zida kanala u nivou temeljne
supstrukcije poc¢inje malterna masa koja se kao
neka vrsta sloja spusta do dubine od 1,2 m ispod
temeljne zone kanala. Sirina ove mase je oko 2
m, a istrazena duzina preko 30 m (Tabla XX/2).
Pocetna ideja da se radi o ojacanju supstrukcije
akvedukta je odbacena jer se ne prostire ispod
akvedukta, ve¢ sa strane i to samo sa jedne strane.
Zemlja ispod i oko akvedukta je ista i ne uocava
se nista Sto bi ukazivalo na postojanje potrebe za
ojacanjem. Takode ne radi se ni o konstrukciji
¢ija bi funkcija trebala da podigne kanal akveduk-
ta. Uz kraj ove malterne mase (na nivou vise od
metra ispod kanala) se nalazi uzak zid graden od
opeke 1 sitno lomljenog kamena koji je paralelan
sa akveduktom. Moguca je pretpostavka da se
radi o mozda nekoj vrsti pseudo kolektora koji je
imao funkciju da kisnicu ili otpadne vode udalji
od glavnog kanala. Ostaje pitanje zasSto je sve to
bilo ispod nivoa akvedukta. Ukoliko se ova kon-
strukcija nalazila na povrsini akvedukt bi morao
biti trasiran na vestacki podignutom hrbatu. Ovo
se u trenutnoj fazi istrazivanja ne moze potvrditi.
Na Akveduktu I koji je na ovom mestu udaljen
oko 10 m do sada nije konstatovana analogna
malterna konstrukcija.
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Datovanje

Smatra se su akvedukti bili u upotrebi od I
do IV veka. Jedini nalaz novca otkriven je una 13
m od novog Kli¢evackog puta. Radi se o novcu
imperatora Aurelijana (270-275)%. Na vise opeka
konstatovani su zigovi legija IV Flavia i VII Clau-
dia. Pored klasi¢nih zigova (LEGIIIIFF, LEGVII-
CL) javljaju se i zigovi na kojima se pominju obe
legije zajedno (LEGIIIIF////?VIICL).

Pored pecata na dva mesta otkriveni su pot-
pisi radnika ili majstora koji su ga gradili. Potpisi
su urezani u svez kre¢ni malter ispod pokrivnih
ploca i nose imena Tiberius i Claudius.

Nije poznato da li su akvedukti istovremeno
gradeni. Kapacitet oba je priblizno isti, o teh-
nikama gradnje bilo je re¢i. Da li se nemarnost
u gradnji moze uzeti kao osnova za datiranje nije
u potpunosti prihvatljiva. Razlika u dubinama je
verovatno tehniCke prirode koja nije zavisila od
vremena gradnje. Temeljna zona akvedukta II
iako na ve¢oj dubini od Akvedukta I u zoni novog
Kli¢evackog puta (oko 35-40 cm je dublji) nalazi
se na svega desetak centimetara ispod povrSine
zemlje 350 m dalje.

IzmeStanje

Zbog neposredne ugrozenosti od mehaniza-
cije povrsinskog kopa Drmno odluéeno je da se
izvr$i izmeStanje akvedukta na lokaciju koja
ne¢e biti predmet rudarskih aktivnosti. Kanal
Akvedukta II je ve¢ u trenutku otkri¢a u znatnoj
meri bio uniSten radom bagera koji skida jalovinu.
Najpovoljnija lokacija za izmestanje bio je prostor
juzno od kli¢evackog puta gde su istrazeni ostaci
akvedukta u temeljnoj zoni. Tako se postiglo da
originalni delovi budu na originalnoj trasi samo
je prvobitna lokacija bila druga. Segmenti kanala
su seCeni u delove dugacke po 2 m i preneseni
na mesto gde su ponovo spojeni. U toku je podi-
zanje zastitne konstrukcije 1 uredenje prostora za
prezentovanje.

Rezultati rekognosciranja

Rekognosciranja koja su sprovedena nakon
otkri¢a akvedukta pruzila su dalje podatake i mozda
konacno utvrdila pravac i pruzanje akvedukta.

34. Av. IMP C AVRELIANVS (Imperator u profilu na
desno, sa zrakastom krunom na glavi) Rv. CONCORDIA
MILITVM / XX (scena izlizana i nejasna)

Utvrdeno je da se trasa akvadukta u znatnoj
meri poklapa sa linijama izohipsi samo izuzetno
ih presecajudi, pre svega u momentu kada se trasa
preusmerava ka gradu. U celini gledano teren na
ovom podruc¢ju postepeno i sa blagim nagibom
pada od juga ka severu (sa manjom devijacijom
ka istoku), da bi u visini grada teren pored pada
ka severu poceo blago da se spusta i ka zapadu,
odnosno ka gradu.

U pravcu grada nije bilo ve¢ih problema sa
pracenjem. Pocetna pretpostavka da ¢e akvadukt
pro¢i duz juznog bedema i najblizim putem doc¢i
do grada brzo je odbacena jer rekognoscirana
trasa odlazi suvise prema severu. Takode za neko
naglo skretanje morala bi se primeniti posebna
arhitektonska reSenja** zbog prirodne depresije
koja se nalazi na putu, a pruza se u pravcu sever-
jug u duzini od oko 700 m (Svetinja). Graditelji
su se odlucili da produze trasu kanala i zaobidu
prepreku 1 istovremeno zadrze blag i kontrolisan
pad. Severno od lokaliteta Pirivoj teren pocinje
naglo da pada u pravcu severa, tako da bi prob-
lem moglo predstavljati kako vratiti tok vode na
visu kotu. Ravan prostor od depresije Svetinja do
naglog pada terena ka severu je Sirine oko 300 m
(lokalitet Pirivoj) i1 predstavlja najuze mesto ko-
jim akvadukt mora da prodje. To je i posredno
potvrdeno. Pokazalo se da trasa vodi skoro do
same ivice prirodne terase i tu skre¢e ka zapadu
u pravcu logora (Tabla XXII). Dodatna potvrda
ovog rezultata se ogleda u iskopavanju druge
prirode. Preko Pirivoja prolazi linija cevi koja
odvodi podzemne vode iz kopova i koja takode
ide u pribliznom pravcu sever-jug (sa manjom
devijacijom ka istoku). Ona je priblizno paralelna
sa juzne dve treéine istocnog bedema. Kanal za
ovu liniju cevi nije nigde presekao akvedukt®®.

Vazno je napomenuti da prostor Pirivoja za-
hvata areal isto¢ne nekropole koja je koris¢ena to-
kom celog zivota Viminaciuma. Do Pirivoja trasa
akvedukta je pracena bez problema s obzirom da
prolazi kroz arheoloski prazan prostor®’. Sigurna
trasa akvadukta je izgubljena na oko 800 m od
isto¢nog bedema gde je materijal/Sut sa akvedukta

35. Koja bi morala ostaviti vidljive tragove arhitektonskih
konstrukcija

36. Radovi su pazljivo praceni od arheoloske ekipe

37. u do sada ispitanoj zoni najblizi objekat je konstato-
van tek na oko 120 m.
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poceo da se mesa sa ostacima suburbanih objekata
i nekropole.

Dodatnu potvrdu pravca akvadukta pruzila
je analiza druge prirode. PrenoSenjem tacaka na
aerosnimak dobijeno je njegovo prostiranje koje
se donekle moze pratiti ispod povrSine zemlje.
Na aerosnimku se uocavaju dve belicaste linije
preko kojih su se sa dosta poklapanja nasle tacke
uzete na terenu. One se mestimi¢no prekidaju, ali
se mogu pratiti skoro do ispred samog kastruma
(Tabla XXIII). Tada je primenjeno radno nazva-
no “obrnuto kartiranje: na aerosnimku su uzete
koordinate tacaka koje bi se mogle naci na trasi
akvadukta i preko GPS-a je proveravano stanje
na terenu. Ovo je dalo pozitivne rezultate u vise
od dve tre¢ine slucajeva. Na osnovu trasa uzetih
tacaka moze se zakljuciti da je akvadukt ulazio
u kastrum u zoni severne treéine istocnog be-
dema, najverovatnije oko isto¢ne kapije. Takode
se uocava i moguci pravac (drugi krak?) koji bi
prosao po bedemu ili mozda ispred severnog be-
dema i otiSao direktno u grad zaobilazeéi kastrum
(pravac ka termama?).

Trasa ka izvori$tu predstavljala je komplek-
sniji problem. Ova zona za sada nije ugrozena
radovima kopa, tako da nije bilo moguénosti da
se rezultati provere. U privatnim njivama pod
poljoprivrednim kulturama nisu se mogla vrsiti
geordarska snimanja niti vr$iti sondazna iskopa-
vanja. Stoga se sve §to se 0 ovom sektoru moze
re¢i mora uzeti sa rezervom. Pravac vodi ka ju-
gozapadu pored vestackog brda - deponije zem-
lje (Galovac). Trag je definitivno izgubljen na
oko 3 km od novog klicevackog puta koji pre-
seca akvadukt. Poslednji pravac koji je pracen
bio je usmeren u pravcu sela Majurevac, ali nije
isklju¢eno da u medjuprostoru dolazi do jos nek-
og mozda i ozbiljnijeg skretanja. U razgovoru sa
zemljoradnicima koji je ekipa srela na terenu svi
su bez izuzetka pominjali mesto Kurjace kao po-
tencijalno izvoriSte i mesto sa dobrom vodom. Bar
za sada ovo mesto je iskljuceno s obzirom da trasa
koja je pracena odlazi na suprotnu stranu. S druge
strane neki od ispitanika su pomenuli da su njiho-
vi stari koristili i neke izvore u zaledu Majurevca
koji su ve¢ dugo napusteni i koji se decenijama ne
koriste. U svakom slucaju duzina akvedukata na
Viminaciumu prelazila je 10 km.

U ranijim radovima D. Spasi¢i D. Jacanovi¢
izneli su moguce lokacije za snabdevanje vo-

dom Viminaciuma (Spasi¢, Jacanovié, 1997:
161 + Tabla XVII). Tamo su navedena sledeca
izvorista: Kurjace, Majilovac, Sirakovo, Beranje,
Bare i1 Kasidol. Ve¢ je navedeno zasto su Kurjace
eliminisane u toku rekognosciranja. Majilovac i
Sirakovo ne ¢ine nam se verovatnim iz istog ra-
zloga, mada tek istrazivanja mogu da potvrde gde
se nalaze sve okuke akvedukata. Beranje i Bare
uzimani su u obzir ali potvrde za sada nema. Razg-
ovaralo se sa seljacima koji su u blizini benzinske
pumpe u Barama tvrdili da su nasli zasvodene ka-
nale, ali su na terenu konstatovani samo recentni
ostaci, a prica se nije ¢inila pouzdanom i primlje-
na je sa velikom rezervom. Prema pravcu Suta koji
se joS mogao uociti sa pomenutog spiska samo bi
se Kasidol mogao uzeti u ozbiljnije razmatranje.
Buduca istrazivanja tek treba da se usmere na ovu
zonu tako da konac¢no reSenje izvora za akvedukte
ostaje otvoreno. Na kraju vrlo je moguce i1 da oba
akvedukta ne poticu sa istog izvorista.

TALIATA
(VELIKI GRADAC)
Tabla XXIV

O znaCenju vodosnabdevanja  govori
¢injenica da su vodovodi podizani i za snabdevan-
je fortifikacija. Utvrdenje na Velikom Gradcu kod
Donjeg Milanovca je za sada jedini primer gde su
u unutrasnjosti fortifikacije konstatovani elementi
sistema za snabdevanje teku¢om vodom.

Opis

Vodovod je ovde pracen od juzne kapije
prema severu (Tabla XXIV/1). Izvor sa koga
je vodio ovaj vodovod nije poznat. Castellum
aquae samim tim nalazio se van utvrdenja sa
juzne strane. Ali u literaturi nema pomena o bilo
kakvimistrazivanjima u tompravcu. Supstruk-
cija je radena od oblutaka i lomljenog kamena
zalivenog malterom sa §ljunkom. Nekoliko me-
tara od juzne kapije otkriven je razvodni bazen
kvadratnog oblika (Tabla XXIV/3), sa po jenom
opekom na svakoj strani i na dnu. Opeka na sva-
koj strani je probuSena i kroz nju je provucena
keramicka cev, zaStiCena sa opekama (tegulae)
postavljenim na dve vode. Ceo vodovodni sistem
je u znatnoj meri oste¢en ali se na osnovu seg-
menata koji su daljim istrazivanjima otkriveni
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delimi¢no moze rekonstruisati. Sam glavni kanal
u pravcu severa trasiran je na dubini od 0,48 m.
Sirina kanala je bila 0,38 m. Pokriven je kamenim
plocama razli¢itih dimenzija i ispracen je u duzini
od 23 m. Iz glavnog kanala ka objektima vodile
su cevi koje su na viSe mesta pronadene in situ
(Tabla XXIV/2). Ka severoistoku od razvodnog
bazena otkrivene su dve povezane keramicke
cevi koje su vodile u objekat koji je oznacen kao
,,Qradevina E“. U ovom objektu su takode nadene
cevi. Namena ovog objekta nije do sada odredena.
Podignut je od lomljenog kamena i oblutaka ve-
zanih malterom, zidova debelih do 60 c¢cm. kon-
statovano je da je pod bio od maltera sa tucanom
opekom. Ova ¢injenica sigurno govori u prilog da
je objekat bio usko povezan sa vodom (terme?).
Kasnoanti¢ka faza za koju se vezuju ovi objekti
se grubo datuje u III vek i traje sve do kona¢nog
unistenja u V veku.

HORREUM MARGI
(CUPRIJA)

Horreum Margi je jedan od veoma vaznih
lokaliteta u zaledu limesa. Fortifikacija uz naselje
sa statusom municipiuma. Samo ime ukazuje na
sabirno-distributivni centar za Zzito. Podignut je
na uséu Ravanice u Moravu. Povucen je u zalede
limesa i tako zasti¢en od iznenadnih napada. Is-
tovremeno na trasi vazne komunikacije u re¢noj
dolini mogao je lako da prima i distribuira hranu
isturenim trupama na limesu.

Tragovi vodosnabdevanja su vrlo oskudni.
Otkriven je samo deo sistema od olovnih cevi unu-
tar utvrdenja prilikom kopanja temelja za kasarnu
(Pileti¢, 1962: 177). Ne zna se za izvor odakle se
vrsilo snabdevanje. Iz izveStaja istrazivanja nije
jasno ni da li se snabdevanje vrSilo iz rezervoara
ili je postojao akvedukt.

NAISSUS
(NIS)
Tabla XXV

U Niskoj tvrdavi otkriveni su tragovi vo-
dovoda na prostoru oko dzamije. U ovoj zoni
istrazeno je oko 1000 m?prostora koji je zahvatala
ulica antickog grada (Tabla XXV). Pored ulice

otkriveni su portik i ostaci kanala®® i deo olovne
cevi — sve in situ (Petrovié, 1999: 54).

Isti autor smatra da je velika povrSina grada
i jedan od razloga zasto se verovatno grad snab-
devao vodom iz viSe izvora — odnosno sa vise od
jednog akvedukta. Po dosadasnjim istrazivanjima
glavni izvor pitke vode je bio u klisuri ,,Devojacko
zdrelo® oko 2 km od sela Kamenica. Tu je izvor
zive 1 bistre recice kamenicke pod jednom stenom.
Najpodrobniji opis niskog vodovoda star je sada
ve¢ 115 godina. Ostavio ga je ucitelj 1 tadasnji
poverenik Arheoloskog drustva M. St. Rizni¢.

»Dopis iz Kamenice, maj 1889.

U ovom selu doznam od seljaka da se uz
reku kamenicku vide neki stari (rimski) vodovodi,
kojima je sprovodena bila voda za stari Nis. Upu-
tim se tamo iduéi sve uz reku sa kojom su uporedo
i8ki i vodovodi.

Za dva kilometra daleko od sela, reka ulazi
u divnu klisuru, koju seljaci zovu ,,Devojacko
Zdrelo“. U toj klisuri pod jednom stenom izvire
ziva 1 bistra re¢ica kamenicka. Njen tok, kad mi
tamo besmo, beSe toliko jak, da je lako okretao
jedan vodenicki kamen. Uz reku videsmo neko-
liko vodenica.

Bas na onom mestu, gde voda ispod stene iz-
bija bili su nacinili Rimljani rezervoar za vodu, te
od tog mesta sproveli vodovod za Ni§. Vodovod
je sproveden kroz sredinu zida koji je u proseku
debeo 1,65 m. Kroz sredinu toga zida poredani su
¢unci od 1.25 m duzine, 0,54 m Sirine i 0,35 m
debljine zidova u ¢unku. Cunci su pravljeni od do-
bro pecene zemlje, okrugli i na jednom kraju S$iri.
Oblikom su dakle sli¢ni danasnjim. Na jednome
parcetu video sam ovaj zig ,,EG VII“. To je po
svoj prilici zig sedme legije cara Klaudija.

Zid u kojem je ¢unak graden je od kamena,
maltera i tucane cigle. Gde je zid ukopan u zem-
lju, tu mu je gornja strana svedena na polukrug;
a gde je se morao da dize preko reke tu je spolja
izgleda Cetvrtastog.

Vodovod je pocinjao od Devojackog zdrela,
zatim je iSao niz reku do kamenicke crkve, odatle
kroz selo do pored Cegra i Donjeg Matejevca pravo
u danas$nji deo Nisa — koji se zove Jagodin-Mala.

38. U tekstu nije precizirano da li se radi o vodovodnom
ili kanalizacionom sistemu. Mada s obzirom na blisko
prisustvo olovnih cevi mozda se pre radi o cloaci (Petrovic,
1999: 54).
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Zid je mestimice pokriven, a vodovodi dav-
no iskvareni; naroCito su oko pocetka unisteni.
U jednoga sam seljaka video ceo Cunak izvaden;
drzi u njemu pasuljzadnivsi ga odozdo. Toliko je
veliki da u nj’ stane do 40 kila Zita ili pasulja.

Unutrasnjost cunka oblozena je sa 0,013 m
kre¢nom navlakom, $to znaci da su vodovodi dugo
sluzili. Seljak taj ¢iji je ¢unak rece: ,,da je vidao i
deblji sloj kreca za cunove nahvatan; on ¢ak misli
da je zbog toga vodovod i pokvaren, jer nije imala
gde voda prolaziti.“ (Rizni¢, 1889: 62-63).

Od onoga §to je opisao M. St. Rizni¢ danas
niko ne pominje da se nesto vidi. Svakako da se
radi o konstrukciji koja je dugo bila u upotrebi pre-
ma detalju debelog sloja kalcinacije koji je uocen
na unutra$njim stranama cevi. Nova rekognosci-
ranja nisu konstatovala vidljive tragove. Ostao je
nepoznat dalji pravac pruzanja prema gradu.

Cinjenica da je mozda deta§man legio VII
Claudia ucestvovao u gradnji, a u najmanju ruku
pripremi materijala ukazuje na veliku ulogu vojnih
jedinica u civilnom zivotu. Kako u Mauretaniji
imamo podatke o vojnim radovima za civilne
potrebe (Le Bohec, 2000: 209) nije bezrazlozno
pomisliti i ovde na sli¢nu situaciju.

Ostatke akvedukta video je i Felix Kanic oko
200 m zapadno od Vinik-kapije. Tada je prilikom
vojnih vezbi 1889. godine inzinjerijska jedinica
otkopala kanal akvedukta. Opisao ga je kao kanal
graden od opeka, solidno podignut na fundamentu
od maltera®. Siroki betonski fundament nosio je
konstrukciju na kome su bile dve horizontalne
pokrivne ploce i1 dve vertikalne jake opeke post-
avljene u njihove Zljebove (Kanic, 1985a: 168).

Vazan je podatak o pecatima koji su
primeceni na cevima. Svakako da se radi o pecatu
legije VII Claudia. U Nisu je konstatovano vise
spomenika na kojima se pominju vojnici ove je-
dinice. Najvedi procenat se datira u period kraja
IT i pocetka III veka, pa se smatra da je mozda i
ovaj akvedukt delo vojnika koji su sluzili u tom
periodu.

Najnovija istrazivanja niSkog vodovoda
usledila su tokom 2002-2003 godine. Iskopavanja
je vrsio Zavod za zaStitu spomenika kulture u Nisu
pod rukovodstvom Tonija Cerikova®. Ovaj na-

39. P. Petrovi¢ izrazava sumnju u nalaze F. Kanica iako
kaze da se radi o racionalnoj i logi¢noj lokaciji (Petrovié,
1999: 60)

40. Tzuzetno sam zahvalan T. CerSkovu na informacijama

laz je svakako svrstao Naissus i okolinu u za sada
najvazniji prostor kada je u pitanju istraZivanje
snabdevanja vodom.

Na lokalitetu Mali Ribnik otkriven je novi
kompleks vodovodnih objekata. Prema rec¢ima T.
Cerskova nadeni su deo cisterne, deo vodotornja
i deo zasvedenog akvedukta u duzini od 15 m.
Sistem je i dalje obilovao vodom koja je u velikoj
meri ometala istrazivanje.

Kako je ovaj lokalitet u ravni zapadno od
do sada konstatovanih nalaza vodovoda moze se
pretpostaviti da se radi o potpuno zasebnom siste-
mu u odnosu na onaj ¢ije je izvoriSte video M.
Rizni¢. Kao potvrda ove pretpostavke pojavljuje
se svedocanstvo F. Kanica (ostaci akvedukta 200
m zapadno od Vinik kapije) koja u tom slucaju
u potpunosti odgovara trasi novotokrivenog
akvedukta sa prate¢im objektima.

Cinjenica da se ovde radi o zasvedenom
kanalu koji je daleko veéeg kapaciteta u odnosu
na cevovod koji polazi od ,,Devojackog zdrela®
moze ukazati da je niski zavod na tragu glavnog
vodovoda antickog Naissusa.

MEDIANA
(BRZI BROD)
Table XXVI-XXXV

Medu malobrojnim nalazima akvedukata
u Meziji nalaz sa Medijane sigurno predstavlja
najznacajniji. Svuda do sada kao jedini element
vodovodnog sistema su bili pojedinacni nalazi
olovnih 1 keramickih cevi ili gravitacioni kana-
li sa izuzetkom Scupa gde je poznata i lokacija
izvorista (caput aquae). Medijana je pored dela
samog akvedulta, odnosno gravitacionog kanala,
pruzila nalaz krajnje tacke svakog akvedukta
(castelluma aquae). Radi se o objektu koji je bio
osnova za distribuciju vode od koga su polazile
cevi manjeg preseka krajnjim potroSacima.

Opis

Sam castellum je otkriven 1980. godine
prilikom rada mehanizacije na mestu fabrike za
proizvodnju katodnih cevi Elektronske industrije
Ni§*. Tada se pojavio vodotoranj u punom gabar-

sa ovih istrazivanja s obzirom da su pripreme za njihovo
publikovanje jos u toku.
41. Na zalost nakon arheoloskog istrazivanja i detaljnog
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itu zajedno sa delovima dovodnih i odvodnih
kanala. Prema rec¢ima M. Jeremica iako delimi¢no
ostecen sam objekat je odlicno sacuvan i dozvol-
java analizu funkcionisanja ¢itavog sistema (Tab-
la XXXIV/1, XXXV/2) (Jeremi¢, 1988: 62). lako
nedovoljna istrazenost celog kompleksa Mediane
ne dozvoljava da se konkretno govori o nekim
prostornim odnosima, pokusace da se na osnovu
fragmentarnih podataka iznesu neki zakljucci.
Ono §to se za sada sa sigurnoséu moze tvrditi je
da Mediana pripada naselju suburbanog tipa. Do
sada je locirano viSe letnjikovaca i villa rustica
(Tabla XXVI). Rezultati istrazivanja luksuznih
letnjikovaca i ¢injenica da su snabdevani vodom
iz akvedukta govori u prilog ¢injenici da se radi
o regionu u kome su stanovale viSe druStvene
klase. Uz ¢injenicu da se Mediana pominje i kao
mesto sezonskog boravka imperatora Konstantina
potreba za posebnim reSenjem vodosnabdevanja
postaje viSe nego jasna. Disperzivnost objekata*?
koji su potrosaci vode na Sirokom prostoru uka-
zuje na razvijeni vodovodni sistem i razudenu
mrezu. Velik broj nalaza olovnih i keramickih
cevi samo potvrduje ovu situaciju (Tabla XXX-
V72, XXXV/1).

Jedna od posebno vrednih informacija je
¢injenica da se poSto su otkrivena dva toceca
mesta (terme 1 nimfeum) na samoj Mediani mogu
izracunati sve konstante vezane za protok vode od
castelluma do krajnjeg potrosaca. Sve cevi koje su
otkrivene in situ bile su usmerene ka castellumu
na Vlaskom brdu.

Otkri¢e kasteluma je dovelo do dva vazna
zakljucka. Postalo je jasno da akvedukt na Me-
diani nije deo vodovoda Naissusa®. Drugi je da
izvoriste treba traziti u pravcu Niske banje.

Datovanje

Ovaj znacajni objekat nije dugo bio u funk-
ciji. Pretpostavlja se da je podignut krajem III
veka sa rastu¢im znacajem Mediana i Naissusa. U
bazenima je otkriven bronzani novac Aurelijana,
Konstantina i Konstancija. Madutim kako novac

dokumentovanja mehanizacija je nastavila sa radom na
gradnji hale i objekat je u potpunosti uniSten (Jeremic,
1988: 62)

42. Palata, terme, nimfeum, oktogonalni objekat...

43, Ciji izvor lezi u selu Kamenica, oko 7,5 km severno
od Nisa

nije otkriven u zatvorenim celinama, nalazi se
moraju prihvatiti sa rezervom. Pretpostavlja se da
je objekat ostao operativan sve do sredine I'V veka.
Tragovi rada nestaju iako naselje na Mediani nas-
tavlja da zivi jo$ krace vreme. Nakon hunske in-
vazije nema tragova obnove. Cak ni sa povratkom
Romejau VI veku kada je Mediana ponovo ozivela
to se ne odnosi i na sistem vodosnabdevanja. Pros-
tor oko kasteluma postaje nekropola, bez ikakvih
veza sa prethodnom funkcijom.

Lokacija i trasa

Mediana se nalazi na 4,5 km isto¢no od
Nisa. Najblize danasnje naselje je Brzi Brod.
Prostire se na oko 40 ha ravnog terena na levoj
pbali NiSave. Deo lokaliteta se takode prostire na
juznim padinama VlaSkog brda. Savremeni put
Nis — Pirot sece naselje u podnozju brda. S druge
strane nekadas$nji put Naissus — Serdica je sekao
severni deo naselja prema NiSavi.

Castellum na Mediani se nalazi na oko 500
m jugozapadno od najluksuznijeg kompleksa.
Najblizi za sada otkriveni objekat u odnosu na vo-
dotoranj je jedna villa rustica. Nalazi se na oko
200 m severnije i ka njemu kako se ¢ini vodi jedan
kanal manjeg kapaciteta, dok je glavni odvodni
kanal usmeren ka najluksuznijem objektu u litera-
turi nazvanom ,,palata“ i termama koji su verov-
atno i bili najveci potrosaci vode. Medu samim
objektima otkrivene su na viSe mesta olovne cevi
precnika 5-10 cm (Nenadovi¢, 1961: 169).

Polozaj kasteluma postavljen je tako da
se proticanje vode moze nastaviti lako putem
sile zemljine teZe. Lociran je na padini VlaSkog
brda, na oko 500 m jugozapadno od objekta koji
je oznacen kao palata (Tabla XXVI). Objekat je
orijentisan u pravcu sever-jug sa devijacijom od
11° ka istoku. Ova osa sec¢e izohipse u smeru pada
terena. I sam teren ima pad od 3% na prostoru od
kasteluma ka jugu u duzini od 200 m. Dalje ka jugu
sve do NiSave teren je u znatnoj meri ravan plato.
Bitno je napomenuti da je visinska razlika izmedu
lokacije kasteluma i podnozja Vlaskog brda 10 m.
Cinjenica da je vodotoranj postavljen na ovoj po-
ziciji govori o pazljivom planiranju. Nije postav-
ljen na lokaciju koja bi vodila najkra¢im putem ka
glavnim potrosacima, ve¢ na lokaciju sa koje je
lakse postici blag bolje kontrolisan pad, regulaciju
pritiska 1 koli¢inu vode koja stize do potrosaca.

Izvoriste iz koga se napajao vodotoranj treba
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traziti isto¢no od Mediane, verovatno na podrucju
Niske Banje koje obiluje hladnim i termalnim iz-
vorima. Na ovo je ukazao jo§ Felix Kanic koji je
vr§io istrazivanja ovde krajem proslog veka. Ter-
malni izvori u podnozju brda nalaze se na blago
nagnutom zemljiStu prema jugoistoku. Posebno
se isticu dva lekovita vrela sa temperaturama od
19°1 38°C (Kanic, 1985: 174-175). Pored toga u
Niskoj Banji otkrivena je rimska kaptaza koja je
i danas u upotrebi sa mnogo veéim kapacitetom
koriS¢enja tople vode (Nenadovié, 1961: 170).
Ukoliko se Mediana snabdevala vodom sa ovog
izvora duzina akvedukta je morala biti oko 4,5 - 5
km (Petrovié, 1994: 48).

Arhitektura

Akvedukt

Gravitacioni kanal koji je vodio do kaste-
luma je visine i Sirine 0,60 m. Zidan je lomljenim
kamenom 1 oblucima vezanim u malteru. Dno
kanala je poplo¢ano sitnijim lomljenim kamenom
i opekama zalivenim u malteru. Preko dna je na-
nesen posebno sloj ruzi¢astog vodootpornog mal-
tera sa dodatkom tucane opeke. Istim malterom su
pokrivene i1 unutrasnje povrsine zidova kanala.

Pred kastelumom je postavljena ustava koja
je kontrolisala protok vode iz kanala. Kameni
blok dimenzija 0,90 x 0,64 x 0,15 m sa uklesanim
zljebom upravno na pravac pruzanja kanala pred-
stavljao je osnovu za pregradu ¢ijim se podizan-
jem ili spusStanjem regulisalo napajanje bazena
kasteluma vodom (Petrovi¢, 1994: 48).

Castellum aquae

Sam kastelum se moze klasifikovati kao
rezervoar proto¢no — akumulacionog tipa (Tabla
XXVII). Gradevina je ukopana u vodonepro-
pustljivo zemljiste (sloj zute gline). S jedne strane
njegova funkcija je smirivanje, taloZenje i fil-
triranje vode. S druge strane njegova funkcija je
distribucija vode krajnjim korisnicima.

Bazen A

Ukupna duZina objekta iznosi 47 m, a Sirina
7-18,5m. Vodotoranj se sastoji iz dva bazena
(Tabla XXVII). Prvi je duzi i §iri, a drugi je uzi i
kraci. U bazen (A) voda se doprema gravitacion-
im kanalima (C i D) koji su od izvorista dovodili
vodu do kasteluma. Pravougaona kula vodotorn-

ja je smestena na drugom kraju objekta (B). Iz
kule se izdvajaju glavni (E) i revizioni (F) kanal.
Gradevina je solidno gradena i debelih je zidova
(1-1,15 m). Gradeni su od ve¢ih oblutaka na licu
1 meSavinom sitnijeg kamena obilno zalivenog
malterom u jezgru. O znatnoj ocuvanosti objekta
govori 1 ¢injenica da je visina zidova u trenutku
otkrivanja iznosila 2,30 m.

Interesantno je primetiti da bazen A nije
imao pod. Dno iskopa bazena u sloju zute gline
predstavljalo je istovremeno i pod. S obzirom na
to da je glina vodonepropusna i slabije prima ka-
Icinaciju radi se o prakti¢nijem reSenju nego da
je dno zidano. Ista situacija je konstatovana na
kastelumu u Burnumu (Ilakovac, 1982: 67) Kon-
statovan je pad iz bazena A ka bazenu B od 2,9%.
Takode je zanimljiva stvar da unutraSnjost ba-
zena A nije omalterisana kako je to za ocekivati
ruziCastim vodootpornim malterom (opus signi-
num). Na taj nacin su bile obradene samo povrsine
zidova u severnom delu bazena. Ostatak zidova
je bio obraden samo tehnikom dersovanja i to
obi¢nim kre¢nim malterom (Tabla XXX/5). Koji
je razlog ovome mozemo samo nagadati.

Bazeni su osnovni elementi za pre¢is¢avanje
vode. Dno bazena je bilo ispunjeno slojevima
koji su imali ulogu filtera koji treba da zadrzi
mehanicku Cisto¢u. U gornjoj zoni to su bili sit-
niji oblutci ujednacene granulacije, a ispod njih
su bili ve¢i komadi lomljenog pescara i krecnjaka.
Prema rezultatima istrazivanja bazen A nije imao
krovni pokrivag.

Dovodni kanali Ci D

Kastelum je napajan vodom iz gravitacionog
kanala C. Otkriven je u duzini od oko 33 m, s tim §to
se trasa mogla po povrSini pratiti jo§ desetak me-
tara (Tabla XXIX/3, XXX/3). Na zalost od kanala
je ocuvano samo dno. Nikakav trag svoda niti bilo
koje druge vrste pokrivaéa nije konstatovan. Sirina
kanala je 0,60 m kolika je i najve¢a ocuvana visi-
na. Zidovi kanala su gradeni od lomljenog kamena
irecnih oblutaka vezanih kre¢nim malterom. Dno
je radeno od vodootpornog maltera (opus signi-
num) preko podloge od sitno lomljenog kamena i
fragmentovanih opeka utopljenih u kre¢ni malter.
Zidovi kanala su takode bili malterisani vodoot-
pornim malterom. Na zalost zona u kojoj se kanal
spaja sa kastelumom je potpuno uniStena tako da
se ne moze rec¢i kakvog tipa je ona bila.
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U zapadnom delu kanala C, nasuprot jugo-
zapadnom uglu kasteluma, otkriven je in situ, u
ravni dna kanala pravilni kameni blok. Na gorn-
joj povrsini uklesan je Zljeb koji stoji upravno u
odnosu na pravac pruzanja kanala. Radi se skoro
sigurno o ustavi koja je sluzila za regulisanje na-
pajanja kasteluma vodom (Tabla XXIX/4, XXX/3
XXXII1/2). Dimenzije kamena ustave su 90 x 64 x
15 cm. Na planu je oznacena kao ustava I.

M. Jeremi¢ smatra da je na mestu odvajanja
kanala ka kastelumu morala postojati jos jedna us-
tava (oznacena kao ustava II.). Ona bi se u ritmu
otvaranja i zatvaranja, smenjivala sa postoje¢om
ustavom I. Duzina ovog segmenta izmedu dve us-
tave bila je oko 4 m (Jeremic, 1988: 73).

Kastelum je snabdevan sa jos jednim gravi-
tacionim kanalom oznacen kao kanal D. Od njega
je sacuvan samo deo dna od vodootpornog mal-
tera (opus signinum). Kanal se pruzao duz sever-
nog bo¢nog zida kanala C, nasuprot jugoistoénom
uglu kasteluma (Tabla XXIX/3). Severni zid
kanala C bio je istovremeno i zajednicki zid oba
kanala, Sto ukazuje na istovremenost funkcije.
Dno kanala je o¢uvano u duzini od 1,50 m i Sirini
od 0,60 m. Podloga ovog kanala je istovetna kao
podloga kanala C sa promenljivim nagibom dna.

Kanal D je vremenom izgubio funkciju. Ne-
giran je zidom novog kanala, mnogo manjih di-
menzija. Dno ovog novog kanala je na oko 30 cm
vi$oj koti. Ovaj kanal svakako nije bio deo sis-
tema za vodosnabdevanje. Moguce da je sluzio za
odvodenje vode dalje od kasteluma.

Odnos prilikom funkcionisanja ova dva
kanala nije u potpunosti jasan. Moguce je da je
kanal D u prvoj fazi bio glavni snabdeva¢ vodom,
dok je kanal C mogao biti u funkciji oduska ili
je mozda snabdevao vodom eventualne objekte
zapadno od kasteluma. U trenutku kada je kanal
D bio negiran njegovu je funkciju mogo preuzeti
kanl C. Ovo je bilo omogu¢emo postavljanjem
dodatnog prikljucka na bazen A i dogranjom us-
tava (Jeremic, 1988:74).

Drenazna olovna cev (G)

Drenaza bazena (A) vrSena je putem olovne
cevi (G) pre¢nika 155 mm koja je locirana u nivou
dna bazena. Cev se pruzala ispod poda kule (B)
celom duzinom. Obezbedena je posebna zastita
od eventualnog sleganja objekta B tako Sto su
prethodno bile pripremljene rupe u kamenim

blokovima, koji su bili sastavni deo zidne mase
(Tabla XXVIII/6, XXX/4). Cev je na oba kraja
bila isturena u odnosu na ravan zida za 10 cm. Sa
unutrasnje strane (u bazenu A) pocetak olovne
cevi je bio zasti¢en polukruznim lukom od opeke
(Tabla XXVIII/3,4 XXXII/1). Cev je zajedno sa
zastitno luénom konstrukcijom bila oslonjena na
malu platformu nac¢injenu od opeka, poloZenih u
kre¢ni malter. Na izlazu iz kule cev se ulivala u
zidani odvodni kanal (G).

Kula — bazen B

Kula vodotornja (B) je priblizno kvadratnog
plana sa dimenzijama od 5,28 x 4,74 m (Tabla
XXVII/1,5 XXX/1 XXXI1/2). Gradena je od ka-
mena i opeke vezanih kre¢nim malterom. Zbog
jakog pritiska vode debljina je bila nesto veca
(1,30 m) sa izuzetkom juznog zida koji je trpeo
najveci pritisak i ¢ija je debljina bila 1,70 m. Pod
kule je posebno pazljivo raden od vodootpornog
ruziastog maltera (za razliku od bazena A) de-
bljine 0,10 m i bio je izdignut za 0,50 m u odnosu
na pod u bazenu A. Svi unutrasnji zidovi bazena
B takode su omalterisani vodootpornim malter-
om. Tragovi intenzivne kalcinacije bili su vidljivi
na svim unutras$njim zidovima (Tabla XXX/2).
Specifi¢nost kastela na Medijani je jos uvek vidlji-
va crna linija Sirine 0,45 m kojom je po miSljenju
autora bio markiran kriti¢ni nivo donjeg vodostaja
kada se morala vrsiti redukcija u snabdevanju vo-
dom (Petrovi¢, 1994: 49). Za razliku od bazena
kula je verovatno bila pokrivena tegulama.

Iz bazena (B) voda je do krajnjih potroSaca
bila sprovodena presvedenim kanalom (G) Sirine
0,32 m. Nedaleko od izlaza iz bazena nalazio se
na mestu skretanja ovog kanala revizioni Saht (H).
Funkcija ovog Sahta je bila da omoguci sve po-
pravke, ¢iséenje ili bilo koju nepredvidenu inter-
venciju. U takvim slucajevima voda je odvodena
drugim, drenaznim kanalom (F) ¢iji se otvor u ba-
zenu (B) nalazio na nizoj niveleti u odnosu na pod.

Glavni odvodni kanal E

Ovaj kanal je jedini kanal kasteluma koji
je naselje Medijana snabdevao cistom pitkom
vodom (Tabla XXIX/2.6, XXXIII/1). Na Zzalost
ovaj kanal je najloSije oCuvana celina sistema
vodosnabdevanja na lokalitetu. U najvecem delu
otkrivena je samo temeljna zona. Ovaj kanal se
odvajao od srediSnjeg dela severnog zida bazena
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B sa kojim je bio u organskoj vezi. Izlivni otvor na
zidu bazena B kroz koji je voda dospevala u kanal
nije ocuvan.

Trasa u odnosu na zamis$ljenu osu kaste-
luma skrece ka istoku za 23° u duzini od 18 m do
ostataka revizionog Sahta i taloznika H. Od ove
tacke opet naglo skrece ka istoku, odnosno prema
palati za jo§ 38°. Ukupna ocuvana duzina iznosi
26 m. Sirina temeljnog zida kanala iznosi 1,40 m.
Graden je od recnih oblutaka zalivenih kre¢nim
malterom (Jeremié, 1988: 74).

Na osnovu fragmentarnih ostataka dna kana-
la** radenog u tehnici opus signinum zakljuéeno
je da je unutrasnja Sirina kanala 0,32 m. Malterni
premaz je uraden preko niveliSuceg sloja opeke.
Od pokrivaca kanala nije ostalo ni traga.

Na mestu gde su se kanali E i F odvajali od
severnog zida kanala B uocava se da su noseci zi-
dovi oba kanala poduhvaceni masivnom zidnom
konstrukcijom izlivenom od oblutaka u kre¢nom
malteru (Tabla XXIX/5, XXXIII/1). Ova kon-
strukcija se proteze duz ¢itavog severnog zida ba-
zena B. Sa bazenom ¢ini jednu monolitnu celinu.
Njena $irina iznosi 2,50 m a visina 0,8 m. Autor
smatra da je svrha ove konstrukcije bila da spreci
eventualno odvajanje i smicanje zidova kanala niz
vertikalnu ravan severnog zida bazena (Jeremic,
1988: 77).

Drenazni kanal F

Ovaj kanal predstavlja najoc¢uvaniji eleme-
nat kasteluma. Otkriven je u duZzini od 31,5 m.
U najvecoj duzini oCuvan je u potpunosti (Tab-
la XXIX/1, 2, 5, 6, XXXIII/1). Generalni nagib
kanala iznosi 3%. Sirina kanala je 25,5 m. Visina
boc¢nih zidovakanalaje 39 cm, a ukupna unutrasnja
visina je 44 cm. Celom duzinom kanal je pokriven
plitkim svodom. Svod je graden tako $to je kre¢na
masa sa sitnim oblucima nalivana preko oplate od
opeka. Debljina svoda je izmedu 15-20 cm. Zi-
dovi kanala gradeni su od opeke i kre¢nog maltera.
Noseci temeljni zid kanala predstavlja kompaktnu
masu kamena i maltera visine 0,50 m. Gornja zona
noseceg zida je zavrSena sa dva reda opeka, koja
je istovremeno 1 podloga kanala. Ova podloga je
premazana vodootpornim malterom debljine 1,5
cm, kao i unutra$nje povrsine zida kanala.

Voda je iz bazena B dospevala u kanal

44. Ocuvana duzina o kojoj je re¢ iznosi svega 1,10 m.

kroz olovnu cev pre¢nika 95 mm. Polozaj kana-
la u odnosu na niveletu oba bazena ukazuje na
njegovu funkciju. Najverovatnije se radi o brzom
praznjenju bazena u slucaju popravke ili ¢iS¢enja.
Nisu otkriveni tragovi mehanizma koji je zatvarao
protok vode. Najverovatnije se radilo o poluzi ili
drvenom cepu (Jeremic, 1988: 77).

Revizioni $aht (H)

Od ovog Sahta ostalo je samo dno u vidu zar-
avnjene mase od oblutaka zalivenih kre¢nim mal-
terom. Osnova je priblizno kvadratnog oblika 2,80
x 2,40 m. Preko ove supstrukcije ouvan je samo
mestimi¢no permaz od vodootpornog maltera.

Nadin funkcionisanja i kapacitet
snabdevanja

Nacin funkcionisanja kasteluma bio je
olicenje jednostavnosti i funkcionalnosti (Tabla
XXXI/1). SpuStanjem ustave u gravitacionm
kanalu (C) i podizanjem ustave u kanalu koji je bio
prikljucak bazena A zapocinjalo se sa punjenjem
kasteluma vodom. U prvom Sirem bazenu, voda
usporava i tu prilikom prolaza kroz filter — bari-
jeru dolazi do izdvajanja necisto¢a na dnu bazena.
Zatim dolazi do suzavanja bazena i poveéava se
pad dna (na 2,9%). Voda ponovo ubrzava tok i
prelazi u severni segment bazena koji je uzi i duZi.
Prilikom prelivanja u bazen B dolazi do ostavljan-
ja taloga finije strukture i voda se kao precis¢ena i
spremna za pi¢e usmerila u glavni odvodni kanal
(E) 1 revizioni Saht (H), odnosno prema krajn-
jim korisnicima. Nakon Sahta koji je posledn;ji
prikupljac eventualnih necistoca, voda pod blazim
nagibom nastavlja do grada.

Istrazivaci (Petrovié, 1994: 50) smatraju da
postoji jos§ jedan vodotoranj negde blize objek-
tima koji su krajnji potrosa¢. Do sada ova teorija
nije potvrdena. Kao finalni distributivni sistem
na Medijani konstatovan je veliki broj olovnih
cevi koji je vodu sproveo do fontana, termi i vila.
Specifi¢nost medijanskog krajnjeg distributivnog
sistema je upravo da se sastoji prakticno samo
od olovnih cevi iako su u upotrebi dominirale
keramicke. Blizina rudnika, radionica i verovatno
samo bogatstvo korisnika uticali su na materijal
koji je koris¢en.

Niko ne moze dati konac¢an odgovor na pitan-
je koliko vode je proticalo kroz vodovodni sistem.
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Formule daju moguce cifre ali suviSe je promen-
ljivih koje su mogle uticati na protok. Pocev od
kolic¢ine vode koje na samom izvoru ne mora imati
stalan protok. Verovatno je iz tih razloga i postav-
ljan sistem koji je dozvoljavao kontrolu protoka
putem ustava i akumuliranja odredenih koli¢ina
vode. Prema proracunima M. Jeremica prosecna
visina vodene mase u bazenu je A je bila 1,60 m.
Po tom proracunu kapacitet je bio 584 m* (manje
20% za debljinu sloja filtera). Pod tim uslovima
bazen je mogao emitovati 111 m* vode po satu,
odnosno 2678 m?® dnevno. Iz bazena B se dobijalo
8 litara u sekundi ili 708 m? dnevno, a njegov ka-
pacitet je iznosio oko 30,20 m>.

Kastelum na Mediani predstavlja sli¢no
reSenje onima iz Liona, Vezona ili Senta u Fran-
cuskoj. Jednostavniji primeri su oni u Pom-
peji (Tabla XI) ili Nimu (Tabla VIII/S) koji su
jednocelijski i u kojim su se i taloZenje i filtriranje
i distribucija vrsili iz jednog bazena. Mozemo sa
sigurnoscu reci da je svaki grad od poslednja dva
pomenuta bio znacajniji od Mediane i sa daleko
veéim brojem korisnika. Da 1i reSenje pitanja o
slozenosti kasteluma zavisi od arhitekte koji ga
je projektovao ili mozda od veceg znacaja malog
broja korisnika ostaje da se SpekuliSe.

Najbliza analogija akveduktu sa Medi-
jane je onaj poznat pod imenom ,,Fudini“ kod
Rima. Tlocrt Medijane prenet na plan kaste-
luma ,,Fudini* (Tabla XXXI/2) koji je uradio M.
Jeremi¢ (Jeremi¢, 1988: 73) pokazuje istovetan
princip funkcionisanja.

FELIX ROMULIANA
(GAMZIGRAD)
Tabla XXXVI-XXXVII

Felix Romuliana kao objekat od
neuobicajenog znacaja za prostor na kome je pod-
ignuta nesumnjivo je imala razraden sistem vodo-
snabdevanja. O njemu do sada nije bilo reci u lit-
eraturi 1 tek se obilaskom terena sticu informacije
o tome kako je on mozda mogao da izgleda.

Trenutno se in situ vide dve spojene
keramicke cevi ispred istocnog zida carske pal-
ate, kao 1 otvor u zidu ka kojem su mozda vodile
(Tabla XXXVII/1). U lapidarijumu na lokalitetu
nalaze se bar dve olovne cevi manjeg preseka
(Tabla XXXVI/2) i jo$ dve cevi veceg preseka u

muzeju u Zajecaru (Tabla XXXVI1/1). Tacno mes-
to njihovog nalaza nije mi poznato.

Na planu lokaliteta (Tabla XXXVIIa) crven-
om linijom su uokvirena mesta sa nalazima ve-
zanim za vodosnabdevanje. U jugoistocnom uglu
fortifikacije otkrivene su terme sa jo$ vidljivim
cevima od vodovoda. Unutar carske palate distrib-
utivni sistem vode je vidljiv samo na osnovu niza
opeka ispod kojih je po re¢ima M. Zivi¢ cevovod
(Tabla XXXVII/2).

Svi segmenti vodosnabdevanja koji su pre-
thodno pomenuti datiraju se u period IV veka i
pripadaju vremenu Zivljenja carske palate. U kasn-
ijim vekovima ovaj sistem ¢e biti napusten i jedini
tragovi snabdevanja vodom bic¢e dva bunara koji
su otkriveni u istoj zoni kao i ve¢ina ovih nalaza,
odnosno na prostoru tada veé negirane palate.

AQUAE
(PRAHOVO)

Aque spadaju medu najvaznije lokalitete u
isto¢noj Srbiji. I samo njihovo ime ukazuje na to da
se radi o mestu koje obiluje vodom. Gradska zona
1 dunavsko priobalje obiluju izvorima. F. Kanic je
jos video vodovod za Aque dug 7,5 km sproveden
od izvora Bolboros (s-z od Prahova). Olovne cevi
vodovoda su otkrivene u selu Dusanovcu (izmedu
Balborosa i Prahova), kao i ispod zapadnog be-
dema fortifikacije (Jankovi¢, 1981: 126).

IUSTINIANA PRIMA
(CARICIN GRAD)
Table XXXIX-XL

Najmladi grad o kome ¢e ovde biti reci je
lustiniana Prima - Cari¢in grad kod Lebana. Vrlo
retki i usamljeni nalazi IV 1V veka samo potvrduju
da je na ovom mestu nov grad iz temelja podignut
kako je to Prokopije i opisao. Metropola u zavic¢aju
Justinijana I je svedoCanstvo o ondasnjem nivou
urbanistickog planiranja i stvaranja novog grada.
Postavljen na terenu koji neposredno ne obiluje
vodom resenje vodosnabdevanja bilo je medu
pitanjima koja su na samom pocetku morala biti
reSena. ,,...Sagradi divnu varo$ i nazva je lus-
tiniana Prima — na latinskom jeziku to znaci prva
— oduzujuéi se na taj nacin svojoj roditeljki...
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Sazidavs$i tamo i vodovod, postize da grad ne-
prekidno obiluje neprisusnom vodom...” (Proko-
pije, De Aedificiis IV, 1).

Geografski polozaj grada odgovarao je zaht-
evima vremena u kome je podignut. Ali strateski
istaknut polozaj pogodan za odbranu nije pred-
stavljao olakSavajucu okolnost za gradnju vo-
dovoda. Caricinski i Svinjari¢ki potok koji proti¢u
ispod grada svakako nisu bili u stanju da podmire
potrebe veceg naselja. S druge strane osobina da
u letnjim mesecima presuse, u $to sam se i licno
uverio, nije ih ¢inila pouzdanim izvorom vodo-
snabdevanja.

Izvor vodovoda koji je snabdevao Justini-
janov grad nalazio se negde na Petrovoj Gori, 17
kilometara zapadno od Cari¢inog grada (Tabla
XL/1). Sama kaptaza nije do sada otkrivena ali se
pretpostavlja da se nalazila negde u blizini izvora
potoka Deli Voda. Uz korito potoka na vise mesta
su vidljivi ostaci zidanog kanala®*. Vodovod prati
trasu potoka do terena kada je pad manji gde se
odvaja ka jugu skoro sredinom padine Petrovca
(Petrovi¢, 1970: 290). Pod samim vrhom Petrove
Gore moguce je da se po tragima na povrsini kr-
ijje potpuno ocuvana konstrukcija kanala. Isti au-
tor navodi da je kanal u osnovi sluzio samo kao
zaStitna konstrukcija na ¢ijem su se dnu nalazile
vodovodne cevi. Po njihovim tragovima utvrdena
je trasa koja je kod sela Bacevine prateci izohip-
su skretala na istok da bi u blagom Iuku prateéi
pad terena usla u grad u njegovom jugozapad-
nom delu (Tabla XXXIX/1,2). Po dosadasnjim
istrazivanjima vodovod je ulazio u jugozapadnu
ugaonu kulu i nastavljao trasu po bedemu do
konacnog odredista*. Pored zidanog kanala
akvedukta otkriven je i niz stubova koji su nosili
konstrukciju sa arkadama jugozapadno od juzne
kapije Donjeg grada. Stupci su zidani od opeke i
razmak izmedu njih je bio oko 3 m.

Zavrsni 1 sabirni objekat ¢itave konstrukcije
je velika cisterna u donjem gradu. Urbanisticko
planiranje ovde je doslo do posebnog izrazaja
posto je postavljena u severozapadnom uglu don-
jeg grada gde je teren najnizi, a odakle je istovre-

45. Ovi ostaci su posluzili kao podloga savremenom pla-
ninskom putu sa desne strane korita potoka. To je uslovilo
i losu ocuvanost konstrukcije od koje je ouvano samo dno
od opeka sa tragovima kre¢nog i hidrauli¢nog maltera.
46. Usmeno saopstenje V. IvaniSevica.

meno moguce lako sprovesti dalje cevi ka krajn-
jim potroSac¢ima.

SCUPI
(SKOPLJE)
Table XLI-XLVII

Ovaj akvedukt je najmonumentalniji ostatak
jedne vodovodne strukture o¢uvane na prostoru
Mezije. Za razliku od ostalih o kojima je pre-
thodno bilo reci ovde je o¢uvan nadzemni deo sa
lucima koji pokazuje vestinu antickog graditeljst-
va. Nalazi se u blizini puta Skoplje — Kacanik sa
pruzanjem u pravcu istok — zapad.

Istorijat istraZivanja

Akvedukt se datuje u period Justinijanove
gradnje u VI veku*’. Cesto je opisivan od pu-
topisaca koji su posecivali Skoplje pocev od
XVI veka. Prvi opisi datuju iz 1560. od anonim-
nog mletackog putopisca. Slede¢i zapisi poticu
iz 1669. kada Skoplje posecuje doktor Braun iz
Engleske. Nakon dugog perioda 1868. opisuje
ga Austrijanac J. G. Hann, a zatim 1900. Jovan
Hadzi Vasiljevi¢ i 1905. Stojan Novakovi¢. Po
ovom poslednjem opisu iz 1905. godine vodovod
je jos$ sluzio svojoj nameni (Katani¢, Gojkovic,
1961: 280-281).

Opis

Jo$ u tim ranim opisima pominje se da je
akvedukt snabdevan vodom tako §to je u njega
“skrenut potok sa severnog kraja Skopske Crne
Gore, udaljene dvaipo sata”. Vodovod je izgraden
da bi se voda mogla dovoditi preko udoline Sto
je izvrseno redom svodova “koji se oku vrlo lepo
pretstavljaju™?®. Istrazivanja su utvrdila da je voda
dopremana iz izvora (caput aquae) zvanog Laoac
ili Lavovec u selu Gluovu (Gluvom) u Skopskoj
Crnoj Gori. Tu se u sredini sela nalazi objekat —

47. Sa ovakvim misljenjem ne slaze se profesor D.
Boskovi¢. On smatra da je nacin gradnje slican tehnici
zidanja KurSumli-hana u Skoplju. Takode smatra da su
prelomljeni luci srodni gradevinama iz turskog doba.
Njegovo datovanje stavlja gradnju akvedukta u XV vek
(Boskovi¢, 1957: 339-340).

48. J.G. Hann: Reise von Belgrad nach Salonik 2 Aufl.
Wien 1868. str 107-108 (Katani¢, Gojkovi¢, 1961: 280).
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rezervoar iz koga je voda sprovodena keramickim
cevima ukopanim u zemlju ka Skoplju gde je kada
stigne do nizeg terena sprovodena preko akveduk-
ta sa lukovima (Tabla XLII). Rezervoar / kaptazna
gradevina (“ubao” - odnosno vrsta bunara) bio
je dubine 2 m. Dno mu je pokriveno bakrom. U
rezervoar je voda dospevala keramickim cevima
precnika 22 cm. Iz rezervoara izlaze dve bakarne
cevi svaka prec¢nika 12 cm. Nadzemni deo kon-
strukcije bio je u stvari objekat zidan od kamena
pokrivena tegulama. Voda iz ovog kraja uvek je
bila zdrava i sveza te je kao takva bila cenjena
1 kasnije turskim vodovodima i iz susednih sela
sprovodena ka Skoplju. Tradicija govori da su iz-
vori davali konstantnu koli¢inu vode preko cele
godine (Katani¢, Gojkovi¢, 1961: 280-281).

U samom gradu konstatovani su skromni
tragovi vodovodne mreze — pre svega u zonama
gde su istrazivane terme. Tu su konstatovani
kanali u koje su bile uzidane keramicke cevi Sirine
1,60 m. Kanali su omalterisani 1 cevi zaStiCene
hidrauli¢nim malterom sa posebnim dodatkom
tucane opeke. Same cevi su postavljene u dva
paralelna reda unutar kanala koji je prolazio kroz
terme (Kovacevi¢, 1989).

Lokacija i trasa

Od sela Gluovo (kaptaznog objekta) vodovod
ide ka jugu, izmedu bregova Stanisor i Gradista, pa
pored sela Gornje Orizare. Ispod ovog sela trasa se
lomi ka istoku i izbija na selo Suto Orizare, odakle
se nastavlja u pravcu juga. Desno od Vizbegova i
kote 315 nailazi na dolinu (Vizbegovsko polje).
Ovu dolinu izmedu Vizbegovog i Ceramidickog
polja prelazi akvedukt graden na stubovima da
bi ponovo usao pod zemlju, neposredno uz vojne
kasarne na desnoj strani puta Skoplje — Kacanik
(Tabla XLII). Duz trase na vise mesta konstatova-
ni su prelomi odnosno krivine, sem na nadzem-
nom delu u dolini gde je uz blagi luk premoscena
na najpovoljnijem i najuzem mestu (Tabla XLI1/2).
Dalja trasa akvedukta ka Scupama nije utvrdena.
Od kaptaze do ove tacke duzina vodovoda je 7,5 —
8 km. Na celoj do tog mesta konstatovanoj duzini
voda je sprovodena smao gravitacionim kanalom
bez dodatnih konstrukcija.

Duzina akvedukta podignutog na lukovi-
ma je 386 m. Autori (Katani¢, Gojkovi¢, 1961)
koji ga detaljno opisuju nisu vrsili nikakva dalja
istrazivanja koja bi bila usmerena na podzemni

deo vodovoda ve¢ su se bavili samo nadzemnim
arhitektonskim konstrukcijama. Od konstrukcije
ocuvanasu 55 ve¢ih otvorai28 olakSavajuc¢ih otvo-
ra (Tabla XLV, XLVI). Od jednog olakSavajuceg
otvora (na 31 stubu od Skoplja*) ostali su samo
tragovi, dok je jo§ devet otvora zazidano. Cela
konstrukcija je blago polukruzna. U osnovi su
konstatovana dva horizontalna preloma. Od juga
ka severu nakon duZzine od 212 m u pravoj liniji na
stubu 34 dolazi do preloma koji je pod uglom od
22°. Od stuba 34 do stuba 51 nastavlja se u pravoj
liniji u duzini od 104,6 m. Na stubu 51 dolazi do
slede¢eg preloma pod uglom od 21°30°. Od stuba
51 dalje ka severu (ka selu Gluovu) nastavlja se
takode u pravoj liniji*®. Niveleta cevi akvedukta
pada od sela Gluova ka Skoplju tako da je juzni
kraj na niveleti nizoj za 60 cm.

U poredenju sa drugim nadzemnim delovi-
ma akvedukata Sirom imperije najblize analogije
bi mogle biti Aqua Traiana i Aqua Marcia (Tabla
VII/1,2). Oba akvedukta su relativno niske kon-
strukcije na lukovima. Ovo je svakako zavisilo
od terena koji je trebalo savladati, odnosno §to
su ve¢e nadmorske visine pocetka i kraja doline
to je 1 noseca gradevina morala biti visa. Visina
gradevine je diktirala i materijal od koga je zi-
dana. Visoke konstrukcije kao Aqua Claudia, Al-
exandrina, Segovia, Merida i sli¢no (Table VI-X)
po pravilu su bile podizane od kamena. Nize kon-
strukcije kakva je i ova kod Scupa podizane su
uglavnom od opeke.

Arhitektura

Akvedukt je graden u tehnici opus mixtum,
naizmeni¢nim slaganjem kamena i opeke izmedu
kojih je debeo soj maltera (Tabla XLI/1). Dimen-
zije opeka koje su koriséene su 4 x 18-20 x 32-34
cm. Prilikom gradnje konstatovane su dve vrste
maltera: kre¢ni malter za zidanje stubova, sa malo
poboljsanim sastavom za gradnju lukova i crven-
kasti (hidraulicni malter) odnosno kre¢ni malter
sa dodatkom sitno drobljene opeke ¢ime su mu
povecani postojanost u vodi, tvrdo¢a i nepro-
pustljivost. Ovaj crvenkasti malter je naden samo

49. Stubovi akvedukta oznaceni su brojevima od 1 — 55
pocev od Skoplja ka izvoristu (Katani¢, Gojkovi¢, 1961).
50. U radu je zadrzan opis autora iz ¢ijeg su rada preuzeti
podaci (od grada ka izvoristu) kako ne bi doslo do zabune
iako smatram da bi logi¢an opis bio od izvorista ka gradu
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na vrhu akveduktu ispod cevi. Prema brojnim
analogijama ovo su verovatno ostaci zidanih kana-
la koji su zamenjeni cevima. Glavni konstruktivni
elementi su stubovi, svodovi, olasavaju¢i otvori
i na kraju kanal sa vodovodnim cevima (Tabla
XLIII/1-3). Stubovi su masivni kvadratnog pre-
seka (2,2 x 2,2 m), gradeni istom tehnikom kao i
cela gradevina. Bili nejednake visine u zavisnosti
od konfiguracije terena. Najveca visina koju su
dostizali je 2,5 m. Relativno su dobro ocuvani.
Svodovi otvora radeni su od opeke vezane mal-
terom. Od vertikalno postavljenih opeka radene
su arhivolte otvora. Popre¢no postavljene opeka
iznad arhivolte ispadale su nekoliko cm u polje i
imale su dekorativnu funkciju venca. Otvori su u
najvecem broju slucajeva polukruzni mada ima i
nekoliko slucajeva prelomljenog luka. Otvori svo-
dova se krecu od 2,78 — 4,95 m. Od stuba 1 do
4 i od stubova 47 — 55 svodovi menjaju veli¢inu
otvora prilagodavajuci se konfiguraciji terena. Od
svodova oni izmedu stubova 31-32, 32-33 1 33-34
su sruseni (Tabla XLIII/4, XLIV/1). Razlozi za
ovo do sada nisu utvrdeni. Iznad stubova a izmedu
lukova gradeni su otvori za rasterecenje cele kon-
strukcije (Tabla XLIV/2-4). Oni su uglavnom
zasvedeni oblika prelomljenog luka mada postoji
vise varijanti. Neki od ovih®' otvora su zadzidani
naknadno, ali nema ni pomena ni elemenata da se
zakljuci kada je to uradeno i s kojim ciljem (Tabla
XLIV/3). Ispuna je uradena u istoj tehnici ko-
jom je graden i ostatak akvedukta. Da li je razlog
mozda strah od nestabilnosti pojedinih segmenata
konstrukcije te je to izvrSeno neposredno nakon
gradnje ostaje nejasno.

Sama voda je sprovedena po vrhu konstruk-
cije (Tabla XLIII/S). Treba razlikovati dve faze
gradnje od kojih je jedna originalna i druga koja
predstavlja kasniju modifikaciju vodovodnog
sitema. Prvi, originalni, sistem je pokriveni zidani
kanal pravougaonog preseka. Njegova S§irina je
bila 80 cm (Tabla XLVII/1). Pojedini delovi krune
akvedukta od stuba 12 do stuba 19 (narocito iznad
stubova 131 17) imaju jasno izrazen ispad Sirine 70
cm koji verovatno predstavlja ostatak ovog zidan-
og kanala. Drugu fazi predstavljaju kasnije modi-
fikacije na osnovu kojih je voda bila sprovodena
cevima (Tabla XLVII/2). Pad cevi je od zapada
prema istoku. Sredinom akvedukta isla je jedna

51. Kod stubova 25, 26, 27, 28 i dalje

uza keramicka cev koja je bila zasti¢ena slojem
maltera. Preko nje i$la je jos jedna keramicka cev
koja je takode bila obloZena malterom. Pored ob-
loge malter je u ovom slucaju sluzio i kao izolaci-
ja. Cevi su se in situ ocuvale samo na pojedinim
segmentima akvedukta najviSe prema zapadu.
Donja cev je bila od gledosane keramike finije iz-
rade. Gornja cev nije bila gledosana i grublje je i
primitivnije izradena. Pre¢nik ovih cevi je 16 cm.
Interesantno je primetiti da su cevi ¢ak i ukoliko
uzmemo obe istovremeno imale manji protok od
onog koji je imala originalna konstrukcija sa zi-
danim kanalom. Cev je ugradena u lamelama od
1,80 — 2,80 m. Duz trase cevi na cca 4 m uocava
se kruzni otvor pre¢nika 10 cm. Oni su mahom
otvoreni mada su na nekoliko mesta konstatovani
obluci koji su zatvarali otvor. Radi se o funkcio-
nalnom resenju koje je trebalo da omoguci reviz-
jjui ¢is¢enje cevi. Obluci / cepovi koji su zatvarali
otvore bili su zaliveni malterom.

Dugo se smatralo da je Scupi lustiniana Pri-
ma i navodi Prokopija su povezivani sa ovim gra-
dom. Medutim i Caricin grad poseduje akvedukt
1 savremena arheoloska istrazivanja ukazuju da je
ovo bio novi Justinijanov grad. Znac¢aj Scupa kao
velikog antickog grada time nije umanjen a posto-
janje jedne ovakve gradevine nesumnjivo govoriu
prilog tome. Svi autori se slazu u pogledu datovan-
ja akvedukta u VI vek. Ovde mislim da je pre uti-
cao komentar iz izvora i nepotvrdena identifikaci-
ja sa lustinianom Primom nego temeljna analiza
samog objekta i svih faza i arhitektonskih tragova
koje treba uzeti u obzir. Cak $tavise stekao sam
utisak da su autori mozda i podsvesno pomerili
vreme podizanja akvedukta kako bi stvorili argu-
ment za identifikaciju Scupa sa lustinianom Pri-
mom. Ukoliko se izuzmu turske popravke i adap-
tacije ostaje dovoljno argumenata da se govori o
mnogo duzem zivotu gradevine, te smatram da se
podizanje ovog sistema treba staviti mnogo ranije,
mozda u II vek, ako ne i u vreme formiranja grada
kao deduktivne kolonije.

Ovo se pre svega moze argumentovati sa dve
jasne gradevinske faze koje su bitno razli¢ite a ko-
riste istu zidanu konstrukciju kao nosa¢. Prilikom
formiranja gradevinskog istorijata autori su jasno
naglasili da je prvobitno izgraden zidani kanal
tipi¢an za ranorimske akvedukte ¢etvrtastog prese-
ka, omalterisan vodootpornim malterom i pokriv-
en horizontalno postavljenim plodama. Sirina
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ovog kanala je bila 80 cm™ i kapacitet protoka je
shodno tom bio vrlo respektivan. Prepravka koja je
usledila zamenila je zidani kanal cevovodom ¢ime
je iz korena promenila izgled i kapacitet protoka
akvedukta. Cevi su bile pre¢nika od svega 16 cm
S§to je ogromno smanjenje. Da li je ovo uradeno
prilikom obnove grada i akvedukta u justinijans-
kom periodu ostaje nejasno, ali se posredno moze
zakljuciti. Katastrofalan zemljotres koje je pogo-
dio Scupe 518. mogao je naneti dovoljno Stete
nadzemnoj konstrukciji da bi se morala izvrsiti ve-
lika gradevinska intervencija kako bi sistem pono-
vo proradio. Tada je mogla i da se promeni kon-
cepcija te da se umesto popravke zidanog kanala
postave cevi. Nemira situacija, seoba naroda, rato-
vi i zemljotres sigurno su desetkovali stanovni§tvo
te nije bilo ni potrebe za onolikom koli¢inom vode
koja je dopremana u prethodnim vekovima. Sve to
ide u prilog teoriji da je akvedukt mnogo stariji ali
da trenutno stanje odgovara fazi ranovizantijske
obnove. Na kraju i ¢injenica da je to bila jedna od
prvih kolonija na mezijskim prostorima i grad sa
velikim brojem stanovnika, na strateSkoj komu-
nikaciji ukazuju na vaznost efikasnog vodosnab-
devanja te samim tim i na potrebu postojanja jed-
nog akvedukta u ranom periodu carstva.

CISTERNE / REZERVOARI

Cisterne su svakako jedan od najvaznijih
nacina za snabdevanje vodom. One su bile najbolji
garant sigurnog snabdevanja u bilo kom trenutku i
pod bilo kakvim okolnostima. U ratnim uslovima
kada se snabdevanje teku¢om vodom prekine, cis-
terne i1 bunari su jedini izvor vode koji je preosta-
jao opsadenima.

Punjenje cisterni moglo se izvrsiti na razno-
razne nacine. Najces¢e su postojale cevi koji su
je povezivali sa akveduktom™ ili je ki$nica bila
osnovni izvor vode, te je keramickim cevima
sprovodena sa krovova. U pojedinim slu¢ajevima
kada su izvori manjeg kapaciteta bili kaptirani sva
voda se skupljala u cisternama.

52. Visina ostaje nepoznata posto nema elemenata na osn-
ovu kojih se ona mogla izvesti. Prepravka je bila temeljna
i nije ostavila mnogo tragova prvobitne konstrukcije

53. Istiniana Prima — cisterna u donjem gradu

54. Istiniana Prima — cisterna na akropoli

Arhitektura cisterni  je  standardna
kroz celu imperiju. Gradene su od kamena ve-
zanog u malteru, obi¢no veoma debelih zidova.
Unutrasnjost je obloZena hidraulicnim malterom
(opus signinum). Gradene su pod zemljom kako
iz razloga izolacije®, tako i prakti¢nih jer nije
oduzimala koristan prostor na povrsini. Najcesce
su bile zasvodene sa nose¢im stubovima u pros-
toru koji su omogucavali noSenje tavanice ukoliko
je objekat bio vecih dimenzija. Vitruvije posebnu
paznju posvecuje nacinu gradnje cisterni. ,,Kod
gradenja cisterni ovako treba raditi: Najpre se
pripravi §to Cistiji i Sto oStriji pesak, a bazaltno
kamenje razbije u komade, teske otprilike funtu; u
malternom sanduku se umesa Sto jaci malter, tako
da dode pet delova peska na dva kreca. Tada se
jama nabije do potrebne visine drvenim gredama,
okovanim gvozdem. Kad se ucvrste zidovi, neka
se iz sredine ukloni sva zemlja do najniZzeg ruba
zidova. Cim se to uravna, neka se tle nabije prema
debljini koja se odredi. Ako se uporedo nacine
dve cisterne da se voda moze procedivati i tako
menjati, dobi¢e se za upotrebu mnogo zdravija i
ugodnija. Tako se blato moze taloziti, voda ¢e biti
bistrija 1 ocuvace se ukus bez mirisa; ako ne, bice
potrebno da se dodasoli i tim razredi (Vitruvius
VIII, 14-15).%%

55. Pod zemljom je ostajala konstanta temperatura, te se
voda nije mogla zamrznuti (u severnim provincijama) ili
previse ugrejati i isparavati. Druga vazna stvar je da je
tama sprecavala razvijanje vodene vegetacije. Treca pred-
nost je da su zidovi bili stabilniji kada je okolna zemlja
bila prakti¢no potpora koja je pomagala da se izdrzi pri-
tisak vode.

56. In signinis autem operibus haec sunt facienda. Uti
harena primum purissima asperrimaque paretur, caemen-
tum de silice frangatur ne gravius quam librarium, calx
quam vehementissima mortario mixta, ita ut quinque par-
tes harenae ad duos respondeant. Eorum fossa ad libramen-
tum altitudinis, quod est futurum, calcetur vectibus ligneis
ferratis. Parietibus calcatis, in medio quod erit terrenum,
exinaniatur ad libramentum infimum parietum. Hoc ex-
aequato solum calcetur ad crassitudinem, quae constituta
fuerit. Ea autem si duplicia aut triplica facta fuerint, uti
percolationibus transmutari possint, multo salubriorem [et
suaviorem] aquae usum efficient; limus enim cum habue-
rit, quo subsidat, limpidior fiet et sine odoribus conserv-
abit saporem. Si non, salem addi necesse erit et extenuari
(Vitruvius, VIII, 14-15).
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Kapacitet je mogao biti veoma razlicit: od
10-40 m® za manje individualne objekte do vise
stotina ili cak hiljada kubnih metara za velike
javne cisterne.

Istrazenost nasih gradova ne ukazuje na ve-
lik broj cisterni. Do sada otkriveni objekti su jav-
nog karaktera i vec¢ih dimenzija ({lustiniana Pri-
ma). U drugim provincijama bilo je slucajeva gde
su svi objekti u gradu imali sopstvene cisterne. U
slu€ajevima ovakve individualizacije vodosnab-
devanja otkriveno je po 68 cisterni u gradovima
(npr. Leptiminus u Tunisu)?’.

IUSTINIANA PRIMA
(CARICIN GRAD)
Table XLa

Mozda najbolji primer antickih cisterni u
Srbiji predstavljaju one dve koje su otkrivene na
Cari¢inom gradu. One predstavljaju i po veli¢ini i
koncepciji dva potpuno razlicita sistema.

Velika cisterna u Donjem gradu je zavrsni
i sabirni objekat &itave konstrukcije akvedukta
dugackog 17 km. Urbanisticko planiranje ovde je
doslo do posebnog izrazaja posto je postavljena
u severozapadnom uglu donjeg grada gde je ter-
en najnizi, a odakle je istovremeno moguce lako
sprovesti dalje cevi ka krajnjim potroSacima. Na
zalost zbog velike koli¢ine Suta nije vrSeno sistem-
atsko istrazivanje ovog objekta ve¢ samo sondazno.
Tim istrazivanja utvrden je niz stubaca krstoobraz-
nog preseka gradenih od opeke rasporedenih po
kvadratnoj mrezi. Otkriveni su i uruseni delovi lu-
kova koji ukazuju na zasvedenost objekta (XL/2).
Dimenzije cisterne su oko 40 x 40 m. Pod cisterne
je debljine oko 0,6 m. Graden je od opeke vezane
kre¢nim malterom preko koje je nanesen deblji
sloj hidraulicnog maltera. Na dnu je konstatovan
sloj crne gline koja je najverovatnije talog nas-
tao dugogodisnjom funkcijom. Prema koti poda
koja je na mnogo niZem nivou od okolnog terena
zakljucuje se da je konstrukcija bila delimi¢no pod
zemljom (Petrovié, 1970: 291). Ovaj rezervoar
je bio glavna instalacija za snabdevanje vodom
unutar grada. Od njega su vodile cevi ka termama
lociranim uz cisternu, ka onim extra muros nedale-

57. (http://www.sit.wisc.edu/~cozzetto/leptiminusframes/
watersupply/system/system.html)

ko od isto¢ne kapije i ka ¢esmama uz zapadni be-
dem i kapiju srednjeg grada.

Uz terme kod isto¢ne kapije nadeni su ostaci
koji pruzaju uvid u deo distributivnoh sistema. Uz
severni zid ove gradevine konstatovani su osta-
ci kanala za snabdevanje kupatila. Otkrivene su
keramicke cevi ali je vodovod prekinut tako da se
ne moze konstatovati iz kog izvora su se kupatila
snabdevala vodom. U neposrednoj blizini u Sutu
otkrivena je dugacka olovna cev. Ova cev pre-
ma re¢ima autora nije bila livena, ve¢ je savijena
od ploce i zalivena olovom (Petrovi¢, 1961: 17).
Takode napominje da je koriS¢enje olovnih cevi u
termama neprakti¢no zbog velikih varijacija u tem-
peraturi koje mnogo bolje podnose keramicke cevi.

N. Petrovi¢ smatra da je i kruzni otvor koji
se nalazi u polukruzno zasvedenoj nisi u donjem
delu sirokog zida ispod bedema izmedu Donjeg i
Srednjeg grada imao vezu sa velikom cisternom.
Prema velikoj koli¢ini keramickih ostataka i po-
datku da se niSa ne nalazi na mestu logicnom za
neku dekoraciju verovatno je da se radi o nekoj
¢esmi (Petrovi¢, 1970: 294). Mozda je tim putem
bila obezbedena vodom i manja zona u Srednjem
gradu. Takode ukoliko se potvrdi da je objekat
koji je lociran u prostoru izmedu cisterne i bedema
srednjeg grada javno kupatilo sa skoro potpunom
sigurno$¢u se moze tvrditi da se i ono napajalo
vodom iz ovog izvora. Kako su ove terme skoro
prislonjene uz cisternu nisu iziskivale posebno
slozen sistem za snabdevanje vodom.

Konfiguracija terena postavila je drugi prob-
lem pred arhitekte koji su planirali snabdevanje
grada vodom. Zbog velike visinske razlike po-
dizanje vode iz ovog rezervoara je bilo slozen
problem. Istovremeno istrazivanjima Gornjeg
grada otkrivena je Citava mreza kanala koji su
odvodili vodu sa krovova i ulica. Nije medutim
iskljueno da je ovaj sistem bio povezan i sa
drugom izvorom za snabdevanje vodom. ReSenje
je potrazeno pre svega u gradnji druge cisterne sa
potpuno drugacijim nac¢inom snabdevanja. Ona je
podignuta u atrijumu episkopske bazilike (Tabla
Xla/1, 2). Radi se o bazenu pristojnog kapaciteta
vertikalnih zidova usecenih u stenu. Dimenzije
ovog bazena — cisterne su 6,5 x 9,5 x 3,0 m. Prva
pretpostavka je da se radi o objektu namenjenom
za prikupljanje vode iz padavina. Na sumnju da
se radi o obi¢nom bazenu za kiSnicu prvo uka-
zuju njegove dimenzije. Svakako da je kiSnica
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bila izvor za snabdevanje ovog bazena. Njegova
je funkcija kao glavnog izvora za snabdevanje
akropole vodom vrlo izvesna. Kao dodatni nac¢in
snabdevanja smatra se podzemni izvor u stenovi-
toj podlozi. Smatra se da podzemna Zica koja je
nekada verovatno bila bogatija vodom snabdeva
ovu cisternu. Dodatna potvrda ovoga je nagli rast
nivoa vode u kisnim periodima koji se ne moze
objasniti samo padavinama (Petrovi¢, 1970: 295).
Na zapadnom zidu u gornjim nivou konstatovan
je otvor kanala koji je obezbedivao cisternu od
prepunjavanja tako Sto je odvodio sav visak u
kanalizacioni sistem. Kako se ova cisterna nalazi
skoro na najvisoj koti akropole nije problem bio
sprovesti vodu na bilo koju tacku Gornjeg grada.

Kao poslednji rezervoar koji je otkriven u
gradu je jugozapadna ugaona kula Gornjeg grada
u Cijem je donjem nivou otkriven prostor za
skladistenje vode. O tome kako se ovaj rezervoar
snabdevao vodom i kako se voda crpla iz njega u
literaturi nema podataka’®.

Kao jos$ jedan oblik kontrolisanja vode nedo-
voljno poznat na nasim prostorima mogu se izdvo-
jiti brane. One su mogle posluziti na manjim vo-
dotokovima za akumulaciju vode koja ée se crpeti
u vreme susa ili pak koristiti sa ja¢im pritiskom za
pokretanje uredaja u zanatskim radionicama.

Brana - most na Cari¢inskoj reci imala je
ulogu skupljanja vode u su$nom periodu (Bavant,
Ivanisevi¢, 2003: 36). Osnova ove gradevine je
luéna. Zidovi su debljine 4 m. Locirana je izmedu
isto¢nih padina grada i brda sa manjom fortifikac-
ijom (Sveti Ilija). Izuzetno je o€uvana, ali veg-
etacija u koju je trenutno zarasla ne pruza veliki
prostor za ispitivanje.

BUNARI

Bunari su u osnovi vertikalni Sahtovi ko-
pani u zemlju dok ne dosegnu nivo podzemnih
voda. Dubina im zavisi od geoloSkog sastava
zemljista koje je zadrzavalo ili propustalo vlagu.
Kako bi se omogucilo nesmetano koriséenje i
sprecilo uruSavanje unutrasnjosti, zidovi bunara
su ozidivani do izvesne dubine. Dno bunara i zi-
dovi pri dnu se nisu ozidivali kako bi voda mo-
gla ispunjavati Saht. Iako su postojali sistemi za

58. Na tabli XXXIX oznacena je crvenim kvadratom

vadenje podzemne vode najces¢i je bio onaj sa
kofom i ¢ekrkom.

BOSMAN
Tabla XLIX

Bosman je jedno od najspecifi¢nijih forti-
fikacija na Dunavu (Tabla XLIX/2). Nalazi se na
ulazu u Gornju klisuru priblizno 1,5 km uzvodno
od lokacija na kojima su se nalazile Tiberijeva i
Klaudijeva tabla. Medutim sama fortifikacija pod-
ignuta je u toku Justinijanove obnove limesa u pr-
voj polovini VI veka.

Njegov znacaj ne lezi samo u njegovoj trou-
gaonoj osnovi ve¢ predstavlja retku fortifikaciju
u kojoj je otkriven bunar za snabdevanje vodom.
Ova gradevina locirana je u severoisto¢noj zoni
utvrdenja i detaljno je opisana od istrazivaca
(Kondi¢, 1984: 141-143). Bunar je kruznog oblika.
Unutrasnji pre¢nik bunara je 0,90 m. Uspesno je
pracen i dokumentovan do dubine od 3,50 m kada
se nai§lo na vodu. Posmatrano odozgo poslednjih
0,80 m je zidano od kamena, daljih 1,40 m (17 re-
dova) gradeno je od opeke, a poslednjih 1,30 m do
linije vode je ponovo zidano od kamena. Zidovi
bunara debeli su 0,30 m (Tabla XLIX/1).

FELIX ROMULIANA
(GAMZIGRAD)
Table XXX VIla-XXXVIII

U okviru gamzigradske fortifikacije otkrive-
na su dva bunara. Oba su otkrivena u objektima
Sestovekovnog horizonta koji je negirao palatu I
iz vremena tetrarhije i zgrade sa atrijumom.

Prvi bunar (Tabla XXXVIIb/2,3,4 XXXVI-
1I/2) otkriven je u atrijumu tzv. Zgrade sa atriju-
mom koja je podignuta krajem IV veka. Gradnja
bunara je negirala staru kolonadu, odnosno bunar
je na mestu jednog od ugaonih stubova (Jankovic,
1983: 122).

Drugi bunar (Tabla XXXVIIb/1 XXXVIII/1)
je otkriven u zoni zgrade 2, jednoj od najvecih
koja je podignuta u jugosito¢nom delu palate I.
Iskopan je u nekadasnjem dvoriStu tetrarhijske
palate (Jankovi¢, 1983: 123).

Oba bunara su po nacinu gradnje istovetni.
Vrlo solidno su zidani od krupnog lomljenog i prite-
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sanog kre¢njka sa minimalnim koli¢inama kre¢nog
maltera — prakticno se radi o suhozidu (Tabla
XXXVIIb/4). Stanje u kome su danas prezentovani
in situ je na nivou povrsine odnosno nivoa Zivota [V
veka. Dubina je preko 4 m koliko se to sa povrSine
moZe oceniti. Sirina otvora je izmedu 0,90-1,00 m.
Nikakva konstrukcija za vadenje vode nije konsta-
tovana. U literaturi nema nikakvih daljih podataka
o konstrukciji ili dimenzijama.

IUSTINIANA PRIMA
(CARICIN GRAD)
Table XLb

Jedini za sada konstatovani bunar na loka-
litetu otkriven je u Donjem gradu u bazilici sa
transeptom. Nalazi se u srediStu atrijuma bazilike
(Tabla XXXIXa — oznaceno brojem 3). Graden
je monolitnog komada obradenog kamena koji
¢ini kruzni otvor sa kvadratnom osnovom (Tabla
XLb/1). Visina nadzemne konstrukcije je oko 0,5
m. Unutra$njost bunara je zidana lomljenim prite-
sanim kamenom. Dubina se u literaturi ne pomin-
je, ali voda je i danas vidljiva sa povr§inom na oko
2,5 — 3 m dubine (Tabla XLb/2).

GLAVNI POTROSACI VODE

Cesme

Cesme su bile osnovni izvor snabdevanja
vodom za celokupnu gradsku populaciju. Izuzev
pojedina¢nih primera uglavnom su bile javne,
lako pristupacne, postavljene na forumima. Pitan-
je kontinuiteta snabdevanja ¢esmi u naSim krajevi-
ma ostaje nepoznato. Znamo da je vecina cesmi
24 Casa dnevno obilovala vodom. S druge strane
poznati su i primeri da su ¢esme bile ograni¢ene
na po nekoliko sati dotoka vode®. Skoro po pravi-
lu su snabdevane vodom iz akvedukata i bile su
primarni cilj snabdevanja.

59. Natpis otkriven u Severnoj Africi u Lamasbi odno-
si se na problem naseljenika kojima je bilo ograniceno
koriS¢enje vode na periode u toku dana, na pojedinim
lokacijama. Racionalizacija vode svakako da je bila neo-
phodna u pojedinim bezvodnim krajevima.
(http://www.sit.wisc.edu/~cozzetto/leptiminusframes/wa-
tersupply/system/system.html)

Cesme su otkrivene na nekoliko lokaliteta
u Gornjoj Meziji: na Mediani, Istiniani Primi,
Nerodimlju itd. Bliski nalazi u susednim provin-
cijama nalaze se u Stobiju.

Pored Cesmi na forumima postojale su i
manje u raznim objektima. Tako su u Nerodim-
lju unutar termi otkrivene dve do kojih su vodile
olovne cevi. Jedna je bila na sredini prostorije, a
druga u nisi susedne prostorije.

Terme

Do sada je otkriveno viSe termi za koje
mozemo da utvrdimo nacin snabdevanja vodom.
To znamo za one u Singidunumu, Romuliani, Me-
diani, Cari¢inom gradu, Margumu.

Prilikom istrazivanja termi u Nerodimlju ot-
kriveni su ostaci vodovoda 1 kanalizacije u apsidi.
U jugozapadnom uglu pronadena je olovna cev
pre¢nika 7 cm koja je vodila do fontane u jednoj
od prostorija. U polukruznoj nisi susedne pros-
torije otkrivena je jo$ jedna Cesme. U prostoriji
B otkrivena je keramicka cev. Njen pocetak je u
zapadnom delu gradevine a kraj u kanalizacionom
¢voru u prostoriji ,,A*“. Smatra se da su ove terme
snabdevane iz sopstvenog bazena - rezervoara
koji se nalazio van objekta.

Primeri termi koje su podignute na termal-
nim i lekovitim izvorima su dobro poznate ali
zbog same prirode izvora nisu tako ¢este. Medu
ovaj tip objekata spadaju terme otkrivene u Novo-
pazarskoj banji iznad mineralno termalnog izvora.
Na zalost ovaj objekat iako otkriven nije istrazen.
Moze se pretpostaviti da nije postojao razvijen
vodovodni sistem. Napajanje je vrSeno najvero-
vatnije iz cisterne koja je bila uz objekat, a koju je
snabdevao kaptirani izvor. Kvalitet vode i njena
temperatura bili su presudan razlog za podizanje
termi na ovoj lokaciji Analogni objekat mogao bi
biti nalaz termi na lokalitetu Aquae Sulis u Bri-
taniji (Cunliffe, 1969). S druge strane poznat nam
je kompleks koji se nalazio uz terme. Konstatovani
su ostaci hrama i kapela posveéeni bozanstvima
soterolosko-ijatrickog karaktera. Kompleks se da-
tuje u period II-1V veka (Jovanovié, 1995).
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ZAKLJUCAK

Ostaci vodovoda na naSim prostorima ne
predstavljaju velike arhitektonske podvige kakvi
su to bili u Italiji, Galiji, Hispaniji, Germaniji ili
Africi. Oni su u osnovi jednostavni i funkcionalni,
gradeni po manje-vise ustaljenom principu.

Vazno je primetiti da ve¢ina vodovoda pod-
ignutih u Meziji ima neposredne veze sa vojskom
kao glavnim izvodacem radova. Oba legijska
logora (IV Flavia - Singidunum i VII Claudia -
Viminacium) imali su akvedukte sa prate¢im in-
stalacijama vezanim za tekucu vodu. Taliata kao
fortifikacija niZeg ranga imala je svoj sistem snab-
devanja teku¢om vodom. Na materijalu od koga
je podignuta kaptaza izvora za Naissus nalaze se
pecati legio VII Claudia, Scupi su poznati kao
kolonija veterana. U kolikoj meri su instalacije
podignute za potrebe vojnih jedinica sluzile u civ-
ilnim zonama nije nam za sada poznato ali svaka-
ko da je sistem vodosnabdevanja bio u najveéem
broju slucajeva zajednicki.

Vojska je svakako radila na podizanju vo-
dovoda za snabdevanje svojih fortifikacija.
Gradnja vodovoda za civilne potrebe svakako je
verovatna i potrvrdena u afri¢kim provincijama.
Na osnovu epigrafskih natpisa zna se za gradnju
akvedukta Bejaia (Bougie) u Cezarejskoj Mau-
retaniji. Kako stanovnici ovog mesta nisu bili u
mogucnosti da sami podignu vodovod obratili su
se provincijskoj upravi za pomo¢. Ovaj zahtev je
prosleden legatu legio Il Augusta koji je posao
dodelio vojnom arhitekti. Librator Nonie Dat
(Nonius Datus), koji je preuzeo duznost, 137. go-
dine radi projekat akvedukta. Kako ni posle ovoga
stanovnici nisu mogli projekat sprovesti u delo,
on je licno preuzeo realizaciju 1491 151-152. go-
dine. U prvoj fazi gradnje stanovni$tvo je obez-
bedilo radnu snagu, ali su posao zavrSile maure-
tanske trupe (Le Bohec, 2000: 209)®. Direktnu
potvrdu ovakvih akcija kod nas mozemo traziti
mozda u legijskim pecatima na kaptazama niskog
akvedukta.

Ovakva situacija je posledica ¢injenice da
se mnogi lokaliteti nalaze na limesu ili neposred-

60. Kanal akvedukta je bio dugacak 13 rimskih milja,
odnosno 21 km. Sproveo je vodu sa visine od 428 m do
86 m na koliko se nalazio grad. Dalji podaci o gradnji
akvedukta CIL VIII 2728.

noj njegovoj zaledini. Posmatrano istim mer-
ilima situacija u susednim provincijama je nesto
drugacija. Od osam akvedukata na podrucju Sev-
erne Dalmacije jedan je podigla legija za potrebe
snabdevanja logora (Burnum), pet su municipalni
(Aenona, Cissa, Novalja, Asseria, Scardona), dva
pripadaju koloniji Iader (Zadar). Na gradevinsku
aktivnost vojske u Meziji svakako je uticalo to da
su limes i koncentracija znacajnih vojnih jedinica
upravo u Podunavlju.

Sam nacin gradnje akvedukata u odnosu
na severne Dalmacije, koja je u ovom pogledu
odli¢no istrazena, je bitno drugaciji 1 pre svega
jednostavniji. To je uslovljeno pre svega geograf-
skim i geoloSkim karakteristikama. Teren u Mez-
iji 1 Donjoj Panoniji je ravniji, velikih prepreka
nema, a kanali su mogli biti gradeni u zemlji bez
problema i sloZenih arhitektonskih resenja. Svi
do sada podignuti akvedukti u Srbiji su prakti¢no
samo gravitacioni kanali, dok su graditelji u Dal-
maciji morali koristiti i sifonske cevi, Sto je bilo
prili¢no nepopularno medu graditeljima jer su
sifonske cevi uvek bile usko grlo akvedukta i
njegova najslabija tacka. Kraski teren Dalmacije
obilovao je kamenom, te je on povremeno morao
biti koris¢en i kao podloga — ¢ime se gubila izola-
ciona karakteristika zemlje. Kada je to bilo neo-
phodno kanali su morali biti usecani u stenu.

Uocavase jos jedna razlika koja je zavisila od
geografskih uslova. Akvedukti noseni na nadzem-
nim konstrukcijama zastupljeni su samo u juznim
krajevima Mezije (Scupi, lustiniana Prima).

Dalje ka jugu u Makedoniji situacija je
slicna kao u Meziji. Akvedukti gradskih centara,
pre svega onaj u Stobima ne odskace od planiran-
jainacina gradnje od onih koji su predstavljeni u
tekstu ovog rada.

Sa porastom broja stanovnika poveéavala
se koli¢ina vode potrebna da zadovolji prohteve
gradana. Kako je teSko ili prakticno nemoguce
prosirivati kanale taj problem je reSavan gradnjom
novog akvedukta. Rim se iz 14 izvora snabdevao
sa 9 akvedukata®, Leptiminus (Tunis) je imao 2
akvedukta. Augusta Emerita u Hispaniji imala ja
takode dva akvedukta. Kod nas, na prostoru Gorn-
je Mezije, samo je Viminacium imao najmanje dva
akvedukta, a u susednoj Makedoniji Stobi je imao

61. Sa 5 izvorista kanali su se ulivali u 9 glavnih akvedu-
kata
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dva akvedukta. Broj objekata koji su snabdevani
varirao je od koli¢ine vode koja je dopremana i
broja potrosaca. Tako je 9 rimskih akvedukata
snabdevalo 1352 ¢esme, 15 velikih vodoskoka,
856 kupatila i 11 velikih termi (Nestorovi¢, 1952:
490).

Kroz sistem vodosnabdevanja moze se
povuéi glavna crta urbanizma na prostoru koji
analiziramo. Ukoliko se izuzmu veliki imperi-
jalni objekti (Felix Romuliana i Iustiniana Prima)
svi loakliteti sa razvijenim vodosnabdevanjem
nalaze se na trasi glavnih strateskih komunikacija
u provincijama (Karta komunikacija u prilogu).
Naravno radi se o pravcu istok — zapad dolinom
Dunava i pravcu sever jug ili moravsko — vard-
arskom pravcu. Zapadna Srbija nije predstavljala
zonu intenzivne romanizacije a samim tim ni ur-
banizacije. Isto¢na Srbija je po tom pitanju je na
nesto visem nivou ali ni ona nije zona skokovi-
tog razvitka kakav se odigrao na pravcima komu-
nikacija.

Posmatrano u odnosu na druge provincije
imperije ranije romanizovane i one koje su bile
u sferi grckih uticaja Mezija je ostala nekako po
strani velikih kulturnih dogadanja. Grandiozni
hramovi, amfiteatri i pozoriSta ostali su negde
drugde. Ali kada dodemo na arhitektonske ostatke
koji su nadziveli milenije postaje jasno da je na
ovom prostoru mozda izvuceno na povrsinu ono
sustinsko rimsko — utilitarnost i funkcionalnost je
trijumfovala nad umetnoséu i grandioznoscu.
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* Bienvenue a tous les passionnés de I'Aqueduc
Gallo-Romain de Cahors-Divona — (http://perso.
wanadoo.fr\dominique.viard\dominique.viard.
html)

* Chorobates —
(http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/cho-
ro.htm)

* Dioptra —
(http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/diop-
tra.htm)

* Frontin — De Aqueductu Urbis Romae — (http://
www.thelatinlibrary.com/frontinus.html)

* Frontin — De Aqueductu Urbis Romae 1 —
(http://www.thelatinlibrary.com/frontinus.aqual.
html)

* Frontin — De Aqueductu Urbis Romae 2 —
(http://www.thelatinlibrary.com/frontinus.aqua2.
html)

* Frontin — De Aquis (http://www.ukans.edu/his-
tory/index/europe/ancient_rome/L/Roman/Texts/
Frontinus/De_Aquis/text*.html)

* Frontin — On Water-Managment of the City of
Rome (De Aqueductu Urbis Romae) (Translated
by R. H. Rodgers) —
(http://www.uvm.edu/~rrodgers/Frontinus.html)
* Groma —
(http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/gro-
ma.htm)

* The Roman Aqueduct at Dorchester, Dorset —
(http://www.roseivy.demon.co.uk/)

* LEPTIMINUS An ancient Roman port city in
Tunisia —(http://www.sit.wisc.edu/~cozzetto/lep-
timinusframes/watersupply/system/system.html)
» Akvedukt kod Skoplja —
(http://smileski.members.easyspace.com/mk-
dgalerija.html)

* How Roman Aqueducts Work —
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.
htm)

* Jason Moyer: The Roman Aqueducts and Water
Systems — (http://academic.bowdoin.edu\clas-
sics\research\moyer\moyer.html)

* Roman Aquaeducts —
(http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmeclure\Links\aqua-
ducts.htm)

* Kozloski, C. The Aqueducts of Rome — (http://
www.mindspring.com/~koz/papers/Aquiducts.
html)

* Aqua Claudia -

(http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmeclure\Links\aqua-
claudia.htm)

* Aqua Traiana -(http://academic.bowdoin.edu\
classics\research\moyer\html\traiana3.shtml)

* Aqua Marcia - (http://academic.bowdoin.edu\
classics\research\moyer\html\marcia4.shtml)

* Aqua Alexandrina - (http://academic.bowdoin.
edu\classics\research\moyer\html\alexandrina.
shtml)

* Aqua Anio Vetus - Ponte San Gregorio - (http://
academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\
html\vetus4.shtml)

* Pont du Gard -
(http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmeclure\Links\gard.
htm)

* Castellum Aquae u Nemaususu -
(http://www.waterhistory.org/histories/nimes/)

» Akvedukt kod Barbegala za Arelate (Arl) -
(http://www.waterhistory.org/histories/nimes/)

* Merida — Spanija - (http://www.inch.com/
~joso/dotcrawl/dctrav/goosech/aqueduct.html)

* Rimski akvedukt u Obidosu, Portugalija -
(http://www.w3c.org/TR/1999/REC-html401-
19991224/loose.dtd)

* Akvedukt u Segoviji - (http://roswell.fortunec-
ity.com/minnetonka/242/travel/spain/aquaduct.
htm)
(http://www.photoconnect.net/imgSpain_sego-
via/W20418LE_JPG.html)
(http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/sego-
via.htm)
(http://www.photoconnect.net/imgSpain_sego-
via)

* Aspendos - jugozapadna Turska -
(http://www.waterhistory.org/histories/aspen-
dos/)

* Akvedukt u Efesu - (http://www.luthersem.edu/
ckoester/Revelation/Ephesus/Aqueduct.htm)

» Akvedukt u Cezareji -
(http://home.wanadoo.nl/maroth/archeotxt.htm)
(http://www.israel-mfa.gov.il/mfa/go-visual.
asp?MFAJ01un0)

» Akvedukt u Konstantinopolju -
(http://www.hanshendriksen.net/pics/tur/tur0O1.
htm)

» Akvedukt u Kairu -
(http://harrisonheritage.com/adbc/egypt7.htm)

* Pompeia
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\
moyer\html\intro _cast.shtml)



TABLA I

ARHITEKTURA

1. Dioptra (http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

2. Chorobates (http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

:

3. Groma (http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/groma.htm)



TABLA II

ARHITEKTURA
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1. piscinae limariae - bazeni za taloZenje izmedu izvora i ulaska u gravitacioni
kanal (http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

2. Gravitacioni kanal sa bunarima kopan kroz brdo
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

3. Graficki prikz “sifonskih cevi”
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)



TABLA III

ARHITEKTURA

1. Princip savladivanja kanjona
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

2. diagram distribucije vode:
A - glavni kanal; B - "castellum aquae"; C - sekundarno grananje; D - profil
sa levkastim izlivnikom (http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)
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3. Nacini pokrivanja kanala akvedukata
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)



TABLA 1V

ARHITEKTURA

PO RIEL "R \
1. Kanal na povrsini ukopan u rov zastiéen sa oblicama i pokriven
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)
(http://faculty.stcc.ce.tn.us\bmcclure\Links\timber.htm)

2. Kanali koji se ukrstaju i vode jedan iznad drugog na istoj trasi
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)

3. lapides perterebrati
(http://it.geocities.com/mp_pollett/roma-aq2.htm)



TABLA V

ARHITEKTURA
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1. Nacin konstruisanja lukova i kanala iznad njih

(http:/faculty.stec.ce.tn.us\bmeclure\Links\woodsupp.htm)
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2. Postavljanje akvedukta u odnosu na tereni nivelisanje kanala
(http://faculty.stcc.ce.tn.us\bmcclure\Links\terrain.htm)

3. Sistem kopanja kanala kroz brda

(http://faculty.stcc.cc.tn.us/bmeclure/Links/shafts.htm)



TABLA VI

ROMA

T

1. Aqua Claudia N -2..Aqua Claudié
(http://faculty.stcc.ce.tn.us\bmcclure\Links\ (http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmcclure\Links\

aquaclaudia.htm) aquaclaudia.htm)
- = ol

e T

3. Aqua Claudia 4. Aqua Claudia
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\ (http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\

html\claudial.shtml) html\claudia.shtml)

5. 6. Aqua Claudia
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\claudia.shtml)



TABLA VII

1. Aqua Traiana
(http://academic.bowdoin.edu'\classics\research\moyer\ (http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\
html\traiana3.shtml) html\marcia4.shtml)

3. Aqua Alexandrina 4. Aqua Alexandrina

(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\ (http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\
html\alexandrina.shtml) html\alexandrina.shtml)

*

5. Aqua Anio Vetus - Ponte San Gregorio 6. Aqua Anio Vetus
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\ (academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\

html\vetus4.shtml) vetus3.shtml)



TABLA VIII

GALLIA

2. Pont du Gard
(http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmcclure\Links\gard.htm)

1. Pont du Gard
(http://faculty.stcc.ce.tn.us\bmcclure\Links\gard.htm)
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4. Pont du Gard
(http://faculty.stcc.cc.tn.us\bmcclure\Links\gard.htm)

3. Pont du Gard
(http://faculty.stcc.ce.tn.us\bmcclure\Links\gard.htm)

[

6. Akvedukt kod Barbegala za Arelate (Arl)
(http://www.waterhistory.org/histories/nimes/)

5. Castellum Aquae u Nemaususu
(http://www.waterhistory.org/histories/nimes/)



TABLA IX

HISPANIA

1. Merida - Spanija
(http://www.inch.com/~joso/dotcrawl/dctrav/goosech/a
queduct.html)

-

3. Akvedukt u Segoviji
(http://roswell.fortunecity.com/minnetonka/242/travel/s
pain/aquaduct.htm)

2. Rimski akvedukt u Obidosu, Portugalija
(http://www.w3c.org/TR/1999/REC-html401-
19991224/loose.dtd)
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4. Akvedukt u Segoviji
(http://www.photoconnect.net/imgSpain_segovia/W20
418LE_JPG.html)

5. Akvedukt u Segoviji
(http://faculty.stcc.ce.tn.us/bmcclure/Links/
segovia.htm)

6. Akvedukt u Segoviji
(http://www.photoconnect.net/imgSpain_segovia)



TABLA X

ASIA ET AFRICA
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2. Akvedukt u Efesu

(http://www.luthersem.edu/ckoester/Revelation/Ephes
us/Aqueduct.htm)

1. Aspendos - jugozapadna Turska
(http://www.waterhistory.org/histories/aspendos/)

4. Akvedukt u Cezareji
(http://www.israel-mfa.gov.il/mfa/go-
visual.asp?MFAJO01un0)

3. Akvedukt u Cezareji
(http://home.wanadoo.nl/maroth/archeotxt.htm)

5. Akvedukt u Konstantinopolju 6. Akvedukt u Kairu
(http://www.hanshendriksen.net/pics/tur/turO1.htm) (http://harrisonheritage.com/adbc/egypt7.htm)



TABLA XI

POMPEIA

1. Castellum aquae Porta Vesuvio (presek) i fotografija
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\intro_cast.shtml)

2. Diagram protoka kroz vodotoran;j i savremena fotografija unutrasnjeg distributivnog bazena
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\intro_cast.shtml)
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3. Skica unutrasnjeg distributivnog bazena i savremena fotografija spoljne fasade
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\intro_cast.shtml)



TABLA XII

POMPEIA

1. Calix sa akvedukta u Pompeji
(http://academic.bowdoin.edu\classics\research\moyer\html\intro _calix.shtml)
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2. Rekonstrukceija ulice sa vodovodom i kanalizacijom u preseku
(Connolly, Dodge, 1998: 132)



TABLA XIII

SIRMIUM
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1. Sirmium - trasa akvedukta
(Srejovic, 1993: 19)

2. Sirmium - ostaci akvedukta 3. Sirmium - tasa akvedukta
(Dautova-Rusevljanin, 1989: 112) (Milosevi¢, 1988: 53)



TABLA XIV

BASSIANA

1. Akvedukt kod Basianae
(Grbi¢, 1937: 6)



2. Singidunum - kanal akvedukta u ulici Paje
Jovanovi¢a 1 (Nikoli¢ i Golubovi¢, 2003: 57)

TABLA XV

SINGIDUNUM
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1. Singidunum - situacija. Kruznim znacima su obelezeni tragovi vodovoda
(Kondi¢, 1974)

X .

3. Singidunum - kanal akvedukta u ulici Paje

Jovanovi¢a 1 (Nikoli¢ i Golubovi¢, 2003: 60)



SINGIDUNUM

3. Singidunum - Kanal koji je snabdevao kastrum,
“Rimska dvorana” Biblioteka grada Beograda
(Foto: N. Mrdic)

1. Singidunum - kanal akvedukta u ulici Paje
Jovanovic¢a 1 (Nikoli¢ i Golubovi¢, 2003: 58)

4. Singidunum - Kanal koji je snabdevéo kastrum,
olovna cev u kanalu (Foto: N. Mrdi¢)

2. Singidunum - Kanal koji je snabdevao kastrum, 5. Singidunum - Kanal koji je snabdevao kastrum,
olovna cev u kanalu - detalj (Foto: N. Mrdi¢) olovna cev u kanalu - detalj (Foto: N. Mrdic)




TABLA XVII

MARGUM

1. Izvorista i pravci pruzanja vodovoda Marguma i Viminaciuma
(Spasic, Jacanovi¢ 1997: 161)
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3. (1.) Keramicka cev sa “Tulbe” (2.3) Keramicke
cevi sa Viminaciuma, (4.) olovna cev sa Viminaciuma
(Spasi¢, Jacanovi¢ 1997: 165)

2. Deo vodovodne trase sa $ahtom na “Tulbi”
(Spasi¢, Jacanovi¢ 1997: 164)



TABLA XVIII

VIMINACIUM
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1. Viminaciumski akvadukti na lokalitetu Stig - situacioni plan
(Blagojevi¢, Stojkovi¢-Pavelka, 2004: 62)

2. Viminacium - Akvadukt I na lokalitetu Stig - kanal i krivina
(Foto: M. Kora¢)



TABLA XIX

VIMINACIUM

a lokalitetu Stig - detalj sa ostacima maltera od pokrivnih
plo¢a (Foto: M. Kora¢)

AL b ; <

a lokalitetu Stig - kanal i detalj kalcinacije na zidovima i
dnu kanala (Foto: M. Korac)

2. Viminacium - Akvadukt I n



TABLA XX

VIMINACIUM

1. Viminacium - Akvadukt I (lokalitet Stig) - korito kanala sa detaljem
supstrukcije (Foto: M. Kora¢)

s

2. Viminacium - Akvadukt II na lokalitetu Stig - akvedukt sa malternim ojacanjem
sa strane (Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXI

VIMINACIUM

1. Viminacium - Olovne cevi u Centru za istrazivanja - TE Kostolac B
(Foto: N. Mrdi¢)

2. Viminacium - Keramicka cev, lokalitet Pirivoj
(Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXII

VIMINACIUM
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TABLA XXIII

VIMINACIUM
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TABLA XXIV

TALIATA

1. Taliata - osnova utvrdenja
(Popovi¢, 1984)
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2. Taliata - keramicke cevi in situ 3. Taliata - razvodni bazen vodovoda
(Popovi¢, 1984) (Popovi¢, 1984)



TABLA XXV

NAISSUS
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Situacioni plan Nisa i okoline (Petrovi¢, 1979: 46)



TABLA XXVI

MEDIANA
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Situacija na lokalitetu Mediana sa Sematskim presekom kroz teren (Jeremié, 1988: 63)



TABLA XXVII

MEDIANA
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Osnova i presek kasteluma (Jeremic¢, 1988: 66)



TABLA XXVIII

MEDIANA

e

1. Pogled na kastelum sa juga 2. Jugosito¢ni ugao kasteluma
(Jeremic, 1988: 67) (Jeremi¢, 1988: 67)

3. Pogled sa juga na bazen za distribuciju vode 4. Drenazna olovna cev G, u bazenu za akumuliranje
Foto: J. Surdilovié¢ (Jeremi¢, 1988: 67) i filtriranje vode, bazen A. (Jeremic, 1988: 68)

5. Bazen za distribuciju vode, sa juga 6. Juzni kraj olovne drenazne cevi bazena A, cev G
Foto: JI. Surdilovi¢ (Jeremi¢, 1988: 67) Foto: J. Surdilovi¢ (Jeremi¢, 1988: 69)



TABLA XXIX

MEDIANA
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1. Detalj drenaznog kanala F
(Jeremi¢, 1988: 77
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3. Isto¢ni deo dovodnog kanala C, deo odvodnog
kanala D (Jeremi¢, 1988: 73)
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5. Pocetna deonica kanala E i F sa ojacavaju¢om
konstrukcijom u donjoj zoni uz severni zid bazena B
(Jeremi¢, 1988: 76)

._I ,.&' " D) ‘lrr :
2. Odvodni kanali E i F, pogled sa severa
(Petrovi¢, 1994: 48)

4. Dovodni kanal C, detalj kamenog bloka sa
leziStem za ustavu I (Jeremi¢, 1988: 74)

T R

6. Glavni distributivni kanal E sa ostacima
revizionog Sahta H (levo) i drenazni kanal bazena B,
kanal F (Jeremi¢, 1988: 75)



TABLA XXX

MEDIANA

1. Deo bazena (B) za distribuciju vode, sa pocetkom
olovne drenazne cevi kanala F (Jeremi¢, 1988: 72)

5. Detalj obrade unutrasnje povrsine zidova bazena A
(Jeremic¢, 1988: 69)

2. Detalj kalcinacije na severnom zidu bazena B
(Jeremi¢, 1988: 72)

6. Bazen B i odvodni gravitacioni kanal E
Foto: J. Surdilovié¢ (Jeremié, 1988: 70)



TABLA XXXI

MEDIANA
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2. Plan kasteluma akvedukta “Fudini” kod Rima nacinjen 1690. od Rafaela Fabretija. Skicu je modifikovao
M. Jeremi¢ dodavsi oznake analogne onima sa Mediane (Jeremi¢, 1988: 81)
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3. Poduzni presek e-e kroz dovodni gravitacioni kanal C (Jeremi¢, 1988: 73)



TABLA XXXII

MEDIANA
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1. Popreéni presek c-c, kroz bazen A (prostor e):
1. hidrauli¢ni malter; 2. sloj kalcinacije; 3. zastitna konstrukcija; 4. olovna drenazna cev G; 5. platforma od opeka;
6. kanal E; 7. sloj gline peskuse (Jeremi¢, 1988: 68)
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2. Poprecni presek b-b, kroz bazen B: 1. hidrauli¢ni malter; 2. bojeni sokl; 3. sloj kalcinacije; 4. olovna drenazna
cev; 5. dno kanala E; 6.olovna drenazna cev bazena A; 7. pod bazena; 8. podloga poda; 9. sloj gline peskuse
(Jeremi¢, 1988: 71)



TABLA XXXIII

MEDIANA
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1. Poprecni presek d-d kroz odvodne kanale E 1 F, neposredno iza n]lhovog p01a21sta iz bazena B
1. dno kanala E; 2. pocetna tacka kanala E i F; 3. beton; 4. opeka; 5. drenazna olovna cev bazena B; 6. ojacanje
temelja (Jeremic, 1988: 76)

2. Kameni blok sa uklesanim leziStem ustave |
(Jeremi¢, 1988: 74)



TABLA XXXIV

MEDIANA

1. Vodotoranj idealna rekonstrukcija prema M. Jeremicu
(Petrovi¢, 1994: 50)

2. Olovne cevi na lokalitetu Mediana
(Petrovic, 1994: 51)



TABLA XXXV

MEDIANA

1. Olovne cevi otkrivene na lokalitetu Mediana (muzej na Mediani)
Foto: N. Mrdi¢

2. Maketa kasteluma otkrivenog na lokalitetu Mediana (muzej na Mediani)
Foto: N. Mrdi¢



TABLA XXXVI

FELIX ROMULIANA

1. Olovne cevi otkrivene na Gamzigradu, muzej u Zajecaru - (Foto: N. Mrdi¢)

2. Olovna cev otkrivena na Gamzigradu, postavka na lokalitetu - (Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXXVII

FELIX ROMULIANA

1. Keramicka cev in situ na Gamzigradu. U vrhu slike se uoc¢ava otvor na zidu
kuda je vodio cevovod - (Foto: N. Mrdic)

2. Prstorija ispod koje je cevovod - po usmenom sa(;p§tenju M. Zivi¢
(Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXXVIla

FELIX ROMULIANA

(Zivi¢, 2003: 30)

2. Gamzigrad - Osnova utvrdenja



TABLA XXXVIIb

FELIX ROMULIANA
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1. Felix Romuliana - bunar u zgradi 2
(Foto: N. Mrdi¢)
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1. Felix Romuliana - bunar u zgradi sa atrijumom
(Foto: N. Mrdi¢)
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2. Gamzigrad - zgrada sa atrijumom i crkvom uz 1. Felix Romuliana - unutrasnjost bunara
koju je i bunar (Zivi¢, 2003: 122) (Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXXVIII

FELIX ROMULIANA - BUNARI

1. Flix Romuliana - Bari
(Foto: N. Mrdi¢)

2. Fei'x Romuliana - Bunari
(Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XXXIX

IUSTINIANA PRIMA
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1. Trasa akvedukta Cari¢inog grada - (Petrovi¢, 1970: 291)
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2. Sistem vodosnabdevanja Cari¢inog grada intra muros - (Petrovi¢, 1970: 292)



TABLA XXXIXa

IUSTINIANA PRIMA
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Caricin grad trasa akvedukta jugozapadno od grada, sa vidljivom nadzemnom konstrukcijom i jugozapadna
ugaona kula - rezervoar (Bavant, IvaniSevi¢ 2003: 13)




TABLA XL

IUSTINIANA PRIMA
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1. Petrova gora - lokacija izvorista
(Petrovi¢, 1970: 290)

2. Sonda u cisterni sa nose¢im stubovima krstaste 3. Kanal pod severnim krilom isto¢ne kapije Donjeg

osnove (Petrovi¢, 1970: 293) grada (Petrovi¢, 1970: 293)



TABLA XLa

IUSTINIANA PRIMA

1. Rezervoar/cisterna u atrijumu episkopske bazilike, pogled sa istoka
(Foto: N. Mrdi¢)

(Foto: N. Mrdi¢)



TABLA XLb

IUSTINIANA PRIMA

1. ariéin grad - Bnar azilici sa transeptofn, Donji grdr
(Foto: N. Mrdi¢)

2. Caricin grad - Bunar u bazilici sa transeptom, Donji grad
(Foto: N. Mrdi¢)




TABLA XLI

SCUPI
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1. Akvedukt kod Skoplja

Foto: Robert Smileski (http://smileski.members.easyspace.com/mkdgalerija.html)

2. Akvedukt kod Skoplja - Situacija sa neposrednom
okolinom (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 287)



TABLA XLII

Akvedukt kod Skoplja - situacija
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 286)



TABLA XLIII

1. Akvedukt kod Skoplja - deo prema Skoplju 2. Akvedukt kod Skoplja - deo prema Skopskoj Crnoj
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 282) Gori (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 282)

3. Akvedukt kod Skoplja - polozaj vodovodne cevi 4. Akvedukt kod Skoplja - detalj porusenih svodova
po kruni akvedukta (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 284) (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 283)

W Ve - e T “h
5. Akvedukt kod Skoplja - detalj sa krune
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 285)



TABLA XLIV

SCUPI

1. Akvedukt kod Skoplja - detalj porusenih svodova 2. Akvedukt kod Skoplja - izgled oStecenog stuba
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 283) (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 283)

3. Akvedukt kod Skoplja - detalj zazidanog otvora 4. Akvedukt kod Skoplja - otvor akvedukta sa
iznad stuba (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 282) elementima (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 288)

ﬁ:: : : L 3

5. Akvedukt kod Skoplja - detalj srusenih otvora 6. Akvedukt kod Skoplja - detalj srusenih otvora
prema Skopskoj Crnoj Gori (Gojkovi¢, Katanié, prema Skopskoj Crnoj Gori (Gojkovi¢, Katanic,
1961: 283) 1961: 282)
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TABLA XLV

Izgled akvedukata kod Skoplja u celini

(Gojkovi¢, Katani¢, 1961)



TABLA XLVI

SCUPI
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1. Akvedukt kod Skoplja - rekonstrukcija prvobitnog poprecnog pre-
seka sa kanalom (Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 292)

2. Akvedukt kod Skoplja - detalji vodovodne cevi
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 293)
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3. Akvedukt kod Skoplja - elementi luka
(Gojkovi¢, Katani¢, 1961: 288)

TABLA XLVII



TABLA XLVIII

BUNARI

1. Bosman - bunar u ranovizantijskoj
fortifikaciji - (Kondi¢, 1984: 144)

2. Bosman - osnova utvrdenja. Bunar u ranovizantijskoj
fortifikaciji oznacen je brojem 9. - (Kondi¢, 1984: 144)
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